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REFERAT

privind verificarea de calitate la cerintele A, B, C, D, E, F, G, conf. cu Legea 10/1995 privind calitatea in
construclii, republicata, cu modificarile ulterioare, a proiectului:

” LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA
BARSA”

Specialitatea : Instalalii eleclrice - le
Verificare s-a realizal pentru faza : PT

1. Date de identificare:
1.1.proiectant general: SC GOODWILL STUDIO SRL, loc. Cluj-Napoca, str. Plopilor, nr. 63, jud. Cluj;
1.2.proiectant de specialitate: : SC NCC PROIECT INSTAL SRL, loc lasi, str. Constantin Gane, nr. 11E,
jud. lasi,
Proiectant: dr. ing. Sosoi Gavril, Autorizatie ANRE 202111243 din 19.04.2021
1.3.beneficiar: Comuna Barsa;
1.4. amplasament: loc. Barsa, str. Principala nr. 197, com. Barsa, jud. Arad;
1.5. data prezentdrii proiectului pentru verificare: 07.11.2023;

2. Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei:

2.1. Proiectul trateaza lucrari de instalatii electrice:

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului se va realiza din releaua de distribufie existenta in
zona (LEA 0,4kV), prin brangamente lrifazat exitent (3N~,50Hz; 230/400V) cu BMTP la capat, amplasat la
limita de proprietate. Solutia de alimentare fiind stabilitd de catre furnizorul local de energie electrica prin
avizul de racordare.

Alimentarea consumatorilor se va face de la tabloul electric general de general (TEG, unde TEG esle
alimentat de la reteaua de joasa tensiune aflata in zona, prin cablu de cupru armat tip CYABY-F 3x16 mmp +
1x10 mmp si protejate in tuburi de protectie din PVC De50 mm.

TEG:

e Putere instalata propusa: Pi = 52,399 kW.

o Putere absorbia propusa: Pi = 41,92 kW.

Caracteristica sistemului electric in punctul de delimilare cu furnizorul sunt TN-S. Alimentarea cu
energie electrica a instalatiilor interioare se realizeaza din tabloul electric general propus (TEG). Din TEG se
vor alimenta instalatia de iluminat si prize, dar si echipamentele aferente instaltiilor termice si sanitare

Instalatia electrica este compusa din:

a) Instalatie de paratrasnet pentru protectia la supralensiuni almosferice directe;

b) Sistem de proleclie la spratensiuni atmosferice transmise prin relea si de comulalie;

c) Sistemul de iluminat de securitate si de siguranta: pentru interventie, evacuare, impotriva panicii;

d) Sistemul electric de iluminat normal, circuitele de prize si echipamente;
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e) Sistemul de protectie la suprasolicitari termice determinale de curenti de suprasarcing i
scurlcircuil;

f) Sistem de legare la pamant.

2.2.Funclia principala: cladire de invataméant - scoala gimnaziald - inslalalii electrice pentru obieclivul:
"LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA” situatd in loc. Barsa,
str. Principala nr. 197, com. Barsa, jud. Arad.

2.3. Calegoria de importanta (conform HG 766/1997): C
2.4, Clasa de importanta (conform P100/2006): Il
2.5.Grad de rezistenta la foc (conform P118/1999): Il
2.6. Risc de incendiu (conform P118/1999): -

3. Documente ce se prezinta la verificare :

3.1. Tema de proiectare: -

3.2. Gertificat de urbanism; nr.; -

3.3. Expertiza tehnica: -

3.4. Aulorizalie de construire: -

3.5. Avize oblinute: -

3.6. Proiect nr. 215/2022, faza PT — 3 exemplare.

3.7.Memoriu in care se prezinta solulia adoplata pentru respectarea cerinlei verificate: Da
3.8.Plansele desenale in care se prezinta solutia constructiva: Da

Plan racord eleclric si priza de pamant | se. 1:500 _I_E_:_O_(_J_
Plan parter instalatii electrice. iluminat, prize si echipamente _ sc. 1:100 | IE.01
Plan etaj instalatii electrice. iluminat, prize si echipamente sc. 1:100 | IE.02

Plan invelitoare instalatii eleclrice proteclie la trasnet si amplasare panouri | sc. 1:100 | IE.03
folovoltaice

Instalatii electrice schema monofilara tablou electrice TEG si TED SC, - | IE.04
Instalatii electrice schema tip instalatie fotovoltaica ) sc.- | IE05 |
Plan parter instalatii electrice curenti slabi desfumare casa de scara | sc. 1:100 | ECS.01 |
Plan efa] instalatii electrice curenti slabi desfumare casa de scara ~ |sc.1:100 [ ECS.02
3.9.Note de calcul in care se fundamenteaza solutia propusa: Da
3.10.Alte documente: -.

4.Concluzii asupra verificarii:

Verificatorul nu raspunde pentru eventualele modificari ce ar putea aparea pe parcursul executiei prin
Dispozilii de santier (DS) si care nu i-au fost aduse la cunostintd. Orice modificare adusa documentatiei
verificate, fara acceptul verificatorului, atrage nulitatea verificarii si exonorarea de raspundere a verificatorului,

Instalatiile electrice pentru iluminatul de siguranta si restul instalaliilor electrice se vor realiza conform
prevederilor normativului | 7 -2011.

Proiectul se va completa cu experliza tehnica asupra instalatiilor existente care se pastreaza (daca
este cazul), aceasta se va face prin grija investitorului de cétre proiectant

In urma verificarii se considerd proiectul corespunzétor pentru faza verificatd, semnandu-se si
stampilandu- se conform indrumatorului/mormelor legale.

Am primit in 3 exemplare. Am predal in J excmphra
Inveslitor/proiectant: Venhca‘tor tehnic atestqi
ing. Op! ea Claudiu loan |
Ver%ffcalor deprojette atestat M.D.L. PA.
h, 10909\ le n;vei 1\ ]
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dr. ing. Sosoi Gavril




MEMORIU TEHNIC O | k]
INSTALATII ELECTRICE, ||\ )

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII ErigicATOR”

1.1 | DENUMIREA OBIECTIVULUI | v| yCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA
DE INVESTITII SCOALA GIMAZIALA BARSA "
1.2 | AMPLASAMENTUL | str. Principala nr. 197, Loc. Barsa, Jud. Arad
1.3 | BENEFICIARUL INVESTITIEI | Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
1.4 | PROIECTANT GENERAL S.C. GOODWILL STUDIO S.R.L.
1.5 | PROIECTANT
SPECIALITATEA INSTALATH | N-C-C PROIECT INSTAL SRL B
1.6 | NR. PROIECT | 215/2022 o
1.7 | FAZA DE PROIECTARE P.T.

1. Caracteristicile generale electrice

Alimentarea cu energie electricii a obiectivului se va realiza din refeaua de distribulie existenta
in zona (LEA 0,4kV), prin bransamente trifazat exitent (3N~;50Hz; 230/400V) cu BMTP la capat,
amplasat la limita de proprietate. Solujia de alimentare fiind stabilitd de catre furnizorul local de
energie electrica prin avizul de racordare.

Alimentarea consumatorilor se va face de la tabloul electric general de general (TEG, unde
TEG este alimentat de la reteaua de joasa tensiune aflata in zona, prin cablu de cupru armat tip
CYABY/CYABY-F 3x16 mmp + Ix10 mmp si protejate in tuburi de protectie din PYC DeS0 mm.

TEG:

Putere instalatd propusa: Pi = 52,399 kIV.

Putere absorbia propusa: Pi = 41,92 kI,

Tensiunea de utilizare Un = 3 x 380 V.c.a. /1 x 220 Vea

Irecventa refelei de alimentare Fu = 50 4 0,2 Hz.

Factor de putere cos g = 0,8 (neutral).

Caracteristica sistemului eleetric in punctul de delimitare cu furnizorul sunt TN-S.

Alimentarea cu energie electrica a instalatiilor interioare se realizeaza din tabloul electric
general propus (TEG).

Din TEG se vor alimenta instalatia de iluminat si prize, dar si echipamentele aferente
instaltiilor termice si sanitare.

Elementele aferente tablourilor electrice se vor monta in tablomi ce vor corespunde in
totalitate normelor SR EN 60439-1:2001. Echiparea acestora se va face conform schemei monolilare.

Receptorii electrici din instalatia clectricd ai consumatorului nu vor produce perturbatii in
reteaua furnizorului.

Tipuri de instalatii functionale:

- sistemul eleetric de iluminat artificial normal, de siguranta/ securitate i prize;

- sistem de legare la pamant;

- instalatii de legare la pamant de exploatare, destinate legarii la pamant a unor elemente

facdnd parte din circuitele curentilor normali de fueru (punctul neutru al sursei de alimentare);

- sistemul de protectie la suprasolicitdri termice determinate de curenii de suprasarcind §i

scurteircuit;

2.Caracteristicile imobilului

Clasa de importan(d a cladirii: T11
Categoria de importanta: C — normald
Gradul de rezistenta la foc: 11



3. Caracteristici electrice

TEG

Putere instalata propusa: Pi — 52,399 k.

Putere absorbid propusa: Pi = 41,92 k.

Tensiunea de utilizare Un = 3 x 380 V.e.a /1 x 220 V.e.a
EFrecventa refelei de alimentare Fu = 50+ 0,2 Hz.
Factor de putere cos ¢ = 0,8 (neutral).

Ku =08

4, Dotari si solutii tehnice care asigura cerintele de calitate previazute de lege cu
respectarea reglementirilor tehnice fn vigoare

Documentatia intocmitd, asigurd indeplinirea cerinjelor esenfiale de calitate in conformitate cu
Legea 10/95, modificata si completata prin Legea nr.177, 2015, in conformitate cu cerinfele esenfiale,
specifice categorici de importanta a obiectivului, respectiv:

a) rezistenid mecanicd i stabilitate;

b) securitate la incendiu;

¢) igiend, snatate si mediu inconjurétor;

d) siguranti si accesibilitate in exploatare:

e) protecfie impotriva zgomotului;

[) economie de energie i izolare termica;

) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

A). REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE

Instalatiile electrice s-au conceput §i se vor realiza cu echipamente adecvate Categoriilor i
clasclor de influenje externe si cu certificat de conformitate, conform Legii 608/ 2001.

Tablourile electrice se vor amplasa tn spatii i pozifii care, pe de o parte nu vor alecta structura
de rezisten{a a cladirii, iar pe de altd parte le vor proteja impotriva acfiunii agentilor chimici sau de
mediu, asa cum rezulta din plange.

Traseele circuitelor si coloanelor electrice, pe de o parte, nu vor afecta structura de rezisten(a
a cliadirii, iar pe de alta parte, nu vor determina solicitarea lor la tasarea diferen(iald a constructiei sau
terenului, aga cum rezulta din plange.

B) SECURITATE LA INCENDIU
Pentru asigurarea acestei cerinfe, corespunzitor categoriei de importan{a a cladirii gi in conformitate
cu reglementarile tehnice, s-au prevézut urmétoarele dotéari :

1. SISTEM DE PROTECTIE LA INCENDIU

Conform normativului P118/3 — 2018 Normativ pentru sccuritatea la incendiu a constructiilor.
Partea a I11-a - Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare incendiu, imobilul nu se incadreaza
pentru instalatie de tip IDSAL

Conform normelor in vigoare a fost prevazut desfumare pentru casele de scara, detectia
fumului se realizeaza prin intermediul detectoarelor de fum conventionale legate la centrala de
desfumare. Desfumarea caselor de scara se va realiza in momentul in care detectoarele de fum
detecteaza prezenta fumului, iar prin intermediul centralei de desfumare vor fi comandate motoarele
amplasate la ferestre si usi. Comanda motoarelor se realizeaza si manual cu butoane amplasate in
apropicrea caselor de scara.

2. Criteriul de performan{i: evifarea riscului de izbucnire a unui incendin s-au producere
a unei explozii, a impus prevederea urmdtoarelor dotdri si mdsuri:

2.1 Instalafie de paratrasnet pentru protec{ia la supratensiuni atmosferice directe

In conformitate cu prevederile NP 17, cap. 6. a rezultat necesitatea realizérii:

- instalatiei de paratrisnet exterioara IPTL;

IPTE va fi realizata cu PDA corespunzitor nivelului de protectie rezultat din caleule.

Pentru protejarea cladirii impotriva descircarilor electrice din atmosferd, se va monta PDA
coform planselor. Dispozitivul de captare va i montate pe catarg la o intaltime de 4 m amplasat pe
invelitoare racordat la o priza de paimént propusa prin conductore de coborare tip platband din O1Zn



25x4 mm. Acesla priza va [i formata din platband de O1Zn 40x4 mm de 6.0 m lungime si ingropate la
50 em de la nivelul solului. 1.a capete aceste bare vor avea electrozi verticali OLZn ®21/27, 1 = 3.0 m.
Priza de pamant este comuna cu instalajia de paratrasnet, astfel rezistenta prizei poate fi cel mult |
ohm.

[mobilul va fi prevazut cu o bara principale de legare la pamant amplasate astfel:

- BPPE — amplasata langa TEG;

[.a BPPE vor fi conectate toate barele de egalizare a potentialelor si conductoarele electrice
active, prin intermediul eclatoarelor adecvate. Incadrarea constructiei in volumul protejat gi
clementele componente ale IPT exterioara si interioard se prezinta in plansele.

Coborarea vor fi la o distan{fd minimé de cel puin 1 m fafd de alte obiecte metalice din
apropiere. Conductorul de coborare va fi instalat astfel incit distan{a spre pamant sa fie cea mai scurté
posibil, evitand ca el sa urce sau sa formeze unghiuri inchise. Conductorul de coborare trebuie sa fie
protejat cu ajutorul unei {evi de protecfie pand la o nél{ime de 2 m de la sol. Este interzisa utilizarea
cablurilor coaxiale izolate drept conductoare de coborire,

Se vor monta patru piese de separatie la o intaltime de 2 m de la sol.

Montarea paratrasnetelor cu dispozitive de amorsare se va face de citre o firma specializata.

2.2.Sistem de protecgie Ia spratensiuni atmosferice transmise prin refea si de comutatgic

Se va realiza cu aparate de protectie la supratensiuni, astfel:

- SPD 142 - instalate inainte de intrerupatorul general din TEG.

- SPD2 — instalate in tablourile electrice descendente.

SPD alese trebuie si fie verificate la supratensiunile temporare datorate defector din refeaua
electrica de joasd tensiune in conformitate cu recomandarile din SR CHI 60364-4-44,

Conectarea SPD in circuitul de protejat se va face astfel incit sa rezulte conductoare cat mai
sceurte (in mod obignuit sub 0,5m, avand in vedere faptul ca lungirea legaturii determina reducerea
eficientei sistemului de protectie.

2.3. Adaptarea in stalafiei electrice la gradul de rezistenfd la foc al elementelor de
constructic
Pentru ca, componentele instalafiilor electrice sd nu determine risc de incendiu, acestea nu se
vor monta pe suporturi combustibile,
Pentru cazurile in care acest deziderat nu se poate asigura s-au luat urmétoarcle masuri:
- strat de tencuiala;
- cabluri cu rezisten{a mérita la propagarea focului;
- cabluri cu execufie grea.
2.4.  Sistemul de iluminat de securitate si de siguranta
In conformitate cu reglementarile specifice referitoare la proiectarea si executarea sistemelor de
iluminat artificial din cladiri, precum si NP 17/2011 - art. 7.23.2, SR EN 1838 si SR 12294,
iluminatul de siguranta este prevazut astfel:
a) Huminat de securitate pentru interventie, conform art. 7.23.6 — NP 17/2011;
S-a propus corp de iluminat tip lampa emergenta LED 1x4W, 230V/50Hz, montate la suprafata
tavanului pentru iluminat iluminat de securitate pentru interventie, avand acumulator cu autonomie
minim 3h, amplasate apropicrea tablourilor eleetrice si in spatiul tehnic.
Huminatul de siguran{a pentru interventie este prevazul cu comanda automati de punere in
[uncfiune dupa caderea iluminatului normal. Timpul de functionare este cel putin 60 minute, conform
17-2011, Tabelul 7.23.1.

b) iluminat de securitate pentru evacuare, conforv art. 7.23.7 - NP I7/2011;
[luminatul de securitate pentru evacuare se prevede pentru:
Cladirile civile si incaperile cu mai mult de 50 persoane;
- Toaletele cu suprafata mai mare de 8 mp si cele destinate persoanelor cu dizabilitati:
Fste prevazut pe traseul de urmat in caz de pericol.



Corpurile de iluminat  pentru evacuare sunt amplasate astiel incat sa se asigure un nivel de
iluminare adecvat pe traseul de urmat in caz de pericol. langa fiecare uga de iesire destinata a i
folosita in caz de urgenta, in exteriorul si langa fiecare iesire din cladire, la schimbari de directie,
langa scari astfel incat fiecare treapta sa lic iluminata direct, langa ovice schimbare de nivel gi in
locurile unde este necesar si fie semnalizat un pericol potential sau amplasamentul unui echipament
de sigurantd, Timpul de functionare este cel putin 60 minute, minute conform 17-2011, Tabelul
P21

c) iluminat de securitate impotriva panicii, conform art. 7.23.9 — NP 17/2011;
Se prevede pentru
- incéperi cu suprafata mai mare de 60 mp:

Iluminatul de securitate impotriva panicii s-a realizat prin intermediul corpurilor de iluminat
cu acumulatori inclusi alimentati din circuit separat fata de iluminatul normal. Comanda corpurilor de
iluminat se realizeaza manual cu intrerupatoare din mai multe locuri accesibile personalului de
servicin al cladivii, dar $i automat prin intermedinl acumulatorilor inclugi, atunci cand alimentarea de

la sursa de baza este intrerupta. Timpul de functionare este 60 minute conform 17-2011, Tabelul
7:28.1.

2.4. Alimentarea receptoarelor cu rol de securitate la incendiu

Receptoarele cu rol de securitate la incendiu (centrala desfumare si motoare actionare ferestre
si usi) se vor alimenta din sursa de baza dar si din sursa de rezerva, Alimentarea din sursa de rezerva
se va realiza cu sursa tip UPS ce va intra in functiune automat la disparitia tensiunii de la sursa de
baza.

2.5. Pentru limitarea incendiilor de origine internii a instalatiilor electrice s-a asigurat
proleciia automata la scurteircuit pentru fiecare circuit gi coloand, cu aparate de proteciie cu capacitate
de rupere adecvata

Capacitatea de rupere a intrerupdtoarelor automate, va [i superioard valorii curenfilor de
scurteircuit maximi pe care va trebui sé-i deconecteze, rezultat din notele de calcul.

C). IGIENA, SANATATE $I MEDIU iNCONJURATOR;

Penfru asigurarea acestei cerinfe, corespunzitor categoriei de importanid a cladirii §i in
conformitate cu reglementérile tchnice, s-au prevazut urmétoarele dotdri :

1. Sistem de ilnminat normal interior

Nivelele de iluminare s-au adoptat in funcfie de natura activitafii ce se desfdgoard in ficcare
incinta, recomandate in NP 061, Dimensionarea sistemelor de iluminat aferente fiecirei incinte s-a
efectuat n concordanti cu prevederile NP 061, S-a efectuat studiu luminotehnic prin intermediul unui
solt de caleul.
Nivelul minim de iluminare recomandat conform NPO61:
- Holuri intrare: 100 Ix
- Zone de circulatie, coridoare: 100 Ix
- Depozite, magazii 100 Ix
- toalete: 200 Ix
- Salid de clasa : 300 Ix
- Zona lablei scolare: 500 Ix
- Birouri: 500 Ix.

Pentru spaliile in care s-a impus redarea corectii a culorilor se vor folosi surse cu indice de
culoare adecval.

Toate corpurile de iluminat se vor conecta la nulul de proteciie,

Comanda iluminatului se va face local, de la intrarca in spatiile respective,

S-a propus echiparea cu urmatoarele tipuri de corpuri de iluminat, prize gi aparataj de
comulatic:

- corpuri de iluminat cu LED.



- Corp de iluminat tip IESIRE / EXIT, tip LED 1x3W, echipat cu kit de emergenta, avand
autonomie 2 h, pentru iluminat artificial de securitate pentru evacuare:;

Corp de iluminat tip lampa emergenta permanenta, tip LED. 4W, echipat cu kit de
emergenta, avand autonomie minima 2 h, pentru iluminat de siguran(a pentru continuarea luerului;

- Corp de iluminat in constructiec normala avand dispersor clar, tub LED 20W | 230V/50Hz.
montat la suprafata tavanului pentru iluminat artificial normal, grad de protectic 1P40:

- Corp de iluminat in constructie etansa cu proteetic la umezeala si praf, tip proiector cu senzor
de miscare inclus, LED 30W, 230V/50 Hz, montat la suprafata peretelui pentru iluminat artificial
normal, grad de protectie [P 65;

- Corp de iluminat cu tub T5-LED, 4x14 W, tip dispersor dublu reflector oglindat pentru
iluminat artificial normal

- Corp de iluminat in constructie etansa cchipat cu senzor de prezenta, plafoniera LED 30W,
230V/50T1z, montat la suprafata tavanului pentru iluminat artificial normal, grad de protectie [P40;

- Corp de iluminat in constructie normala, tip aplica perete , LED 20W, 230V/50 Hz, montat la
suprafata peretelui pentru iluminat artificial normal, grad de protectie IP 40:- comutator in constructic
normala, 240V/10A;

- Corp de iluminat cu tub LED 1x18W avand dispersor etans, 230V/500z, montat la suprafata
tavanului pentru iluminat artificial normal, grad de protectie IP 65;

- Cotp de iluminat cu tub LED 2x9W avand dispersor etans, 230V/50Hz, montat la suprafata
tavanului pentru iluminat artificial normal, grad de protectie [P 65;

- intrerupator, comuntator in constructie normala 240V/10A:

- conductor de cupru pentru energic tip N2HX;

- cablu de cupru pentru energie armat tip CYABY-1;

Se propune montarea tuturor circuitelor din imobil in tuburi de protectie rigide din PVC pozate
sub tencuiald sau in plangeul respectiv pardoseala cladirii.

Inal{imea de montaj a intrerupitoarelor se va realiza minim la 1,5 m de la pardoseala.

Nota: Corpurile de iluminat propuse pot fi inlocuite cu acordul beneficiarului respectand
calorile puterile instalate coform proiect.

2. Instalatia electrica pentru circuitele de prize sau echipamente

Instalatia electrica de prize este impir{ita pe circuite monofazate cu maxim 8 prize pe circuit,
grupate astfel incit puterea instalatid pe circuit sa nu depaseasca 2kW, conform 17/2011. Circuitele
pentru prizele de uz general se realizeaza cu cablu 3x2,5 mmp, protejate in tub de protectie montat
incastrat in elementele de constructie. Prizele propuse vor fi cu contact de nul de protectie (simple sau
duble) si vor i montate ingropat in doze de protectie. Conform normativului 17/2011 se vor amplasa
prize la o distanta minima de peste 2,0m de la nivelul pardoselii finite in incaperile unde copiii vor
avea acces. Inaltimea de montaj a prizelor in restul incaperile la inaltime de minim 0,3 m fata de
pardosecala finita in incaperile unde copii nu vor avea acces. In tablourile electrice de distributie,
pentru proteciia circuitelor de priza sunt prevazute intreruptoare automate cu Ir dimensionat in
conformitate cu necesitafile fiecarui circuit (de regula 16A) si protectie diferentiala 30mA. Pe
portiunile in care traseul circuitelor electrice de priza intra in contact cu elemente combustibile se
utilizeaza in mod obligatoriu tub de protectie metalic.

Prizele se vor monta la o fndl{ime minimé de peste 2,0 m de la pardoseala (in salile de clasa)
conform specificatiilor din planse dar si la o alta inaltime in incaperile unde nu au acces elevii.

Tipuri de prize utilizate:

- prize bipolare ST cu capac de protecgie, duble, monofazate, In construcfie normala,
240V/16A:

- prize bipolare ST cu protectic pentru copii, simpla, monofazate. in construciic normala,
240V/16A.;

Echipamentele se vor alimenta prin circuite separate fata de cele de prize, se va urmari
utilizarea sectiunii minime admise conform proiect sau conform indicatiilor producatorului,

Circuitele de alimentare a receptoarelor cu rol de securitate la incendiu se vor alimenta
inaintea intreruptorului general,



Circuitele se vor distribui pe cele trei faze pentru echilibrarea incarcarii acestora,
Nota: Prizele propuse pot fi inlocuite eu acordul beneficiarului respectand valorile
puterilor instalate conform proiect.

D). SIGURANTA SI ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE
Pentru asigurarea acestei cerinfe, corespunzator categoriei de importan{a a cladirii si in
conlormitate cu reglementdrile tchnice, s-au prevazat urmiloarele dotari:

1. Sistem de protecfie la goc electric, bazal pe Intreruperea alimentarii, corespunzator retelei
TN, deoarece sursa este cu punctul neutru distribuit, pana la originea instalatiei electrice de utilizare a
consumatorului. In conformitate cu cerinfele NP-17, se realizeaza sistem de legare la pamant:

Pentru cresterea sigurantei sistemului de proteciic la soc electric se vor aplica si urmétoarcle
masuri suplimentare, conform NP-17 :

a) legarea repetata la priza de pamant a conductorului neutru de protecfie PEN/PE . Aceste legaturi
se efectuiazd in fiecare tablou electric, in care aceastd operafie este posibili;

b) din punctul in care nu se mai poate realiza legarea la pamant, conductorul PE se executa din
cupru,

Deoarece s-a considerat, pe de o parte, cd numai prin legarea la neutru nu este sigurd
actionarea aparatelor de protectie ale refelei (PACD), iar pe de alta parte existd echipamente cu
funcfionare continua nesupravegheatd, s-a adoptat ca mijloc complementar protecfia antomati cu
DDR.

in conformitate cu cerinfele NP-17/2011 se impun urmatoarele:

a) toate masele instalafiei electrice trebuie legate, prin conductoare de proteciie (PE) la neutrul
alimentarii, legat la pamant;

b) in fiecare tablou electric se va realiza o baretd PE la care se vor lega:

- conductorul PE distribuit al sursei;

- conductoarele PE pentru fiecare circuit sau coloana descendenta;

- conductorul PE pentru legarea carcasel metalice, a tabloului respectiv, la PE;

- conductorul pentru legarea repetata la pamant a PE distribuit (doar la TG — tabloul electric
general);

2. Pentru limitarea zonei afectate de un eventual defect s-a realizat Sistemul de protectic
la suprasolicitiiri termice determinate de curenf{i de suprasarcini si scurteircuit. Acesta s-a
realizat cu intrerupitoare automate, dimensionate conform NP-17 si pentru care se asigurd si
acfionare selectiva.

Conductoarele circuitelor si coloanelor schemei electrice, se vor poza in tuburi. Aceste
caracleristici sunt prezentate pe planuri i pe schemele electrice.

Capacitate de rupere a intrerupdatoarelor automate, va fi superioard valorii curenfilor de
scurleircuit maxim pe care va (rebui sa-i deconecteze, rezultat din notele de calcul.

In instalatie se va utiliza nulul de lueru NL si nulul de protectic PE. Pentru nulul de protectie
al circuitelor electrice monofazate se va utiliza obligatoriu conductor de cupru de tip N2HX 2,5mmp.

Pentru circuitele de prize §i circuitele de iluminat s-a previzul protecjia impotriva curenfilor
reziduali de defect cu dispozitive de protecjie diferentiald de mare sensibilitate, Ta = 30mA.

Prin proiect s-a prevazut echiparea tabloulurilor electrice cu sigurante automate prevazute cu
dispozitive diferentiale de mare sensibilitate tip G, de 300 mA, 100 mA si 30mA.

Caracteristicile acestora sunt mengionate in schemele electrice,

3. Sistem de legare la paméant.

Acesta se compune din:

- bara principala de proteciie si echipotentializare BPPLE;

- BPE intermediare ;

-legaturi ale SPDI1+2 si SPD2;

-priza de pamant artificiald la baza fundatiei compusa din eletrozi verticali si orizontali,



Valoarea rezisten(ei prizei de legare la pamant trebuie s fie mai mica de 1 ohm.

Se va execula o priza de pamant perimetrald artificiald la baza fundatiei din electrozi din {eava
de OL Zn 21/2", cu lungimea de 3.0 m/electrod, legati intre ei cu bandd de ofel lat OL Zn 40x4 mm,
dispusi la distanga de 6,0 m intre ei.

Distanta dintre priza de pamant si fundagia cladirii va fi de minim 2 m.

Elementele componente ale prizei de pimént artificiale trebuie sa se afle la cel pufin 2m de
orice canalizare metalica sau cabluri electrice din pamant.

E) PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

Aparatelor electrice cu care se realizeaza instalaiile clectrice vor fi astfel alese incdt nivelul de
zgomot cchivalent datorat surselor de zgomot din instalaiile electrice si nu depégeasca cu mai mult
de 5 db nivelul de zgomot echivalent din inciipere cind aceste instala{ii nu sunt in functiune.

Solutiile de prindere ale aparatelor electrice pe elementale de construcfie sa amortizeze
zgomotele i vibratiile.

"), ECONOMIE DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA
In conformitate cu Cerinfa Esenfiald Economia de energie, sursele electrice de lumina vor fi, n toate
cazurile in care alte cerinfe nu le acceptd, cu descéredri in gaze sau vapori metalici,

Reducerea pierderilor de putere s-a realizat prin:

a- reducerea pierderilor de putere determinate de nesimeltria sarcinii s-a realizat prin echilibrarea
puterii instalate pe fiecare faza gi separarca 1cceplm1|0| monofazaji de iluminat si prize de cei
trifazafi si alimentarea lor prin scheme separate §i grupate pe secfii distincte ale tabloului
pencral;

b- reducerea influen{ei receptorilor deformatori prin indepartarea electric a acestora,

c- ameliorarea factorului de putere.

Economia de energie se va realiza prin echiparea corpurilor de iluminat cu lampi de tip LED,

utilizarea senzorilor de miscare in spatiile de circulatie comune, respectiv corpuri de iluminat

echipate cu senzori de miscare.

G) UTILIZARE SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE.

In conformitate cu Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor, republicaté, cu
modificarile si completdrile ulterioare s-a propus sistem (ip fotovoltaic ce produce energie
cluuica in %istem ”ONGRID“ l‘ormal din 22 [Jdll()lll'i fotovolt’lice 'w'md 400 W liecarc ce va
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NR. 10909
L. Instalafia de iluminat s-a dimensionat pe baza de programe specializate\(DIALux) care au aviit/

/

introduse ca date principale de intare caracteristicile inciperilor (dimengiuni, “refléctdnie) si a
nivelurilor de iluminare necesare (notate pe planuri). Nivelurile de iluminare au:fost stabijlite,conform
wNormativ pentru proiectarea st executia sistemelor de iluminat artificial din cladiri".indicativ NP-
061-02. -
S-a realizat studiu luminotehnic, astfel ca dimensionarea sistemului de iluminat s-a realizat prin
parcurgearea a doi pasi esentiali pentru sistemele de iluminat si anume alegerea si dimensionarea
corpurilor de iluminat precum si verificarea iluminarii intr-o incapere.
Pentru alegerea i dimensionarea corpurilor am enumerat si am detaliat tofi factorii de care s-au {inut
cont in realizarea proiectului, precum si elementele calculate in determinarea fluxului necesar pentru a
asigura iluminatul cladirii:
- Emediu [1x] — nivelul mediu de iluminare ales in functie de destinafia fiecarei incaperi;
- Su [mm?] — suprafata utila a camerel, ce se calculeazi cu relatia:

8 =lod

[. [m] —reprezinta lungimea incaperii:

- [ [m] — reprezinta lajimea incaperii;
- Iy [m] — Tnal{imea totala a incaperii;
. By [m] - inal{imea utila este in funcgie de specificul si destinatia ficcarei incaperi dar mai ales
de obiectele si mobilierul din respectiva incapere;
- ha [m] — inal{imea de atdrnare a corpului de iluminat i este in functie de tipul corpului ales;
- l [m] — inal{imea de iluminare care se calculeaza cu relatia:

h=h—h,-h,
- i — indicele local care se calculeaza cu urmatoarea formula:

h-(L+1)
- A - factorul de menfinere(gradul de curajenie din Incapere) si are valori de 0,77 sau 0,8,
- P . factorul de reflexic al tavanului cu urmatoarcle valori, in funclie de culoarea
tavanului:
o 0,8 pentru vopsea alba pe baza de apa, aplicata pe o tencuiala neteda;
e 0,7 pentru vopsea alba pe baza de apa, aplicata pe placi acustice sau tavane
false(rigips);

e 0,6 pentru vopsea alba pe baza de apa, aplicata pe o tencuiala rugoasa;

- P

— factorul de reflexie al perefilor cu urmatoarele valori, in funciie de culoarea peretilor:

e (.8 pentru vopsea alba pe baza de apa, aplicata pe o tencuiala neteda sau faian{a cu
glazura alba;

o 0.4-0,6 pentru feresire obturate{draperii, jaluzele);

e 0.4 pentru ciment alb, zidarie din caramizi prefabricate de culoare gri deschis,
ciment portland neted;

= u — factorul de utilizare. Valorile sale sunt in funcfie de factorii de reflexie ai tavanului si
ai peretelui, de indicele local precum si de tipul corpurilor de iluminat;

A " .
PeC _ fluxul necesar caleulat cu wrmitoarea relatie:

lsmed - S
Onee = ——— [Im]
im-A

@ins _ ¢ ' : Co :
- PS5 fluxul instalat este egal cu produsul dintre numarul de corpuri din acea camera si
fluxul unui corp. Fluxul instalat trebuie sa fie mai mare decat fluxul necesar calculat;



A _ fluxul unei lampi. iar valorile acestui flux depind de tipul gi puterea respectivei lampi:

- PCOrP fluxal unui corp este dat de produsul dintre numarul de lampi al respectivului corp
si [Tuxul unei lampi;
peorp = ne - ol
ne — numarul de corpuri intr-o incéipere si se obfine cu urmatoarea formula:
pnec
e =2
peorp

Pinst — puterea instalatd reprezinta puterea maxima instalata intr-o incapere i este egala cu
suma puterilor tuturor lampilor din acea incapere;

Pentru verificarea ilumindrii intr-o incapere se realizeaza o verificare a nivelului de iluminare
proiectat. Suprafata utila a incaperii se imparte fn mai multe puncte in care s¢ va calcula
nivelul de iluminare maxim astfel: stiind numéarul de corpuri de iluminat ne, rezultd un numar
de puncte np.

Se masoard gi se traseaza drapta (d) de la mijlocul corpului de iluminat pand la fiecare punct in
care sc doreste calcularea nivelului de iluminare. Se masoard unghiul § format de normala
corpului si dreapta (d).

Unghiul « este format dintre dreapta de inaltime h a corpului de iluminat si dreapta ce uneste
mijlocul corpului de iluminat §i punctul in carc se calculeaza nivelul de iluminare in vedere
laterald, o se calculeaza cu relafia:
d
- @ =arclgl —
h

Din catalogul firmei producitoare se folosesc datele fotometrice pentru corpul de iluminat ales
si curba de distributie a intesitaii luminoase. Se vor determina coordonatele polare loT si lal.
prin citirea acestora pe curba de distributie a intesitaii luminoase stiind unghiul o.

Spre exemplu, pentru determinarea nivelului de iluminare intr-un punct (1,1) de la un singur
corp de iluminat se foloseste formula :

L), =

eved g e
I, %c0o8" cx g

h? x0,8x1000

unde:

Iy x(90-p)+1,
90

” [.{(ﬁ -

Pentru a afla nivelul de iluminat total in punctul (1,1) se foloseste formula:

He

. H00)= > 11,

n=|



2. Dimensionarea prizei de pamént

Priza de pamant dimensionatd este comuna cu instalatia de paratrasnet, astlel rezistenta prizei
poalte i cel mult 1 ohm.

Dimensionarea prizei de paméant s-a efectuat conform 17 - 2011, pentru urmatoarele date de
caleul:

- rezistivitatea de calcul a solului: p = 85 Qm;

- lungimea electrodului: 1= 3,0 m;

- diametrul exterior al electrodului: d = 0.076 m ({eava OL 7Zn 2 '47);

- distanta de la partea superioard a electrodului pané la suprafata solului: q = 0,8m;

- distan{a dintre electrozi: (n x L) = 6,0 m;

- numarul de electrozi ales: n = 45 buc;

- addncimea de la jumatatea electrodului la suprafata terenului: t = q + /2 = 2,5 m;

- lungimea prizei orizontale (O1. Zn 40 x 4 mm): I’ = 529 m.

Apliciind relatia de calcul, rezulta rezistenta de dispersie a prizei simple verticale (rezistenta de
dispersie a unui electrod):

oy = 0.366‘?(1%

20 1, 4r+l
—+—log
d 2 “4-I
Coeficientul de utilizare este: ul = 0,50
Rezistenta de dispersie a prizei multiple verticale va fi:
R, =7 =0,890

UXn

Rezistenta de dispersic aferentd benzii de OL. Zn 40 x 4 mm (b = 0,04 m) va fi:
2
. =0366x 2 xlog 2= 0,130
v [ hq

}:30,21 Q

Calculul rezistentei de dispersie a prizei complexe se face cu formula:

_RyXR,

— 0,69Q2 < 1,0
PTR.+R,

Concluzie: Se va realiza o priza de pamant articificiala si de fundatie cu electrozi verticali si
orizontali cu o rezistenta minima de 1 Ohm,

3. Dimensionarea coloanelor

Dimensionarea instalatiilor electrice de joasa tensiune presupune:

- determinarea pulterii absorbite si de calcul pentru circuite si coloane;

- determinarea curentului de calcul al circuitelor si coloanelor electrice, curent ce sta la baza
intregului calcul;

- determinarea curentului de scurtcircuit in diferite puncte ale instalaiei;

- alegerea secfiunii conduetelor sau cablurilor electrice pentru conditiile concrete de utilizare
(regim permanent sau intermitent) si de montare (in tuburi de protectie, in aer, in sol etc.);

- alegerea tuburilor de protectic pentru conductele electrice ale circuitelor i coloancelor;

- alegerea caracteristicilor aparatelor de actionare, de protectie si de masura.

3.1. Determinarea puterii instalate i a puterii simultane de caleul pentru coloane la TE
3.1.1. Pentru dimensionarea circuitului de alimentare a unor receptoare trebuie determinata
puterca electrica absorbita de la refea de acestea, iar pentru dimensionarea coloanei de alimentare a
unui tablou trebuie determinata puterea electrica absorbita de dileritele grupuri de receptoare,
respeetiv de circuitele acestora alimentate din tablou.

3.1.2. Puterea absorbita se determiné cu relatia:
Pa="DPi x ku
Pi — puterea instalata



ku — conform tabel 3.5 din NP 17-2011.
ku=0,75
ku — este valoarea raportului dintre puterea reala i puterea instalata a unui consumator.

3.1.3. Calculul curentului nominal le pentru coloane la TE

Py

lo=r————
Ul*cosgp® J3

Unde:

Ps — puterea simultana de caleul in tabloul electric aferent coloanei;
Ul — tensiunea de linie;

cosp =0,80

Curentul Nominal al coloanei generale se calculeazi

i
In=( sZMK CosQy

K=l

unde;

Cs — coelicientul de simultaneitate a intregii instalatii de for{a
K - coloana oarecarc

m - numarul de coloane

cos@ —factorul de putere

3.2. Determinarea sec({iunii conductoarelor active
Conform Normativului 17/20111 si in funcgie de curentul nominal rezultat din anexe se va
alege sectiunea conductoarelor active .

3.3. Alegerea aparatelor de protectie si comutare
Alegerea fuzibilului se prevede la iesirea din tabloul principal conf, [7/2011,
Condifii de alegere:
Ir>1lc  unde:

Ir - reprezinta valoarea maxima a Iy prevazutd pe un circuit al tabloului,

3.4. Verificarea la pierderea de tensiune
Aceasta se face in cele doua cazuri: simetric i nesimetric,
Céand tabloul electric este similar unui receptor simetric avem:

o 100, 1P

Céand tabloul electric este similar unui receptor nesimetric avem:
* D5 &
2*%100, 1  Pi*L
ISJ

AU% =



Py . puterea instalata pentru tronson k (W):
Iy - lungimea unui tronson oarecare k (m);
Sik - secliunea conductorului de faza pentru tronsonul k (mm?2);
Uy tensiunea de linie (V):
v- conductivitatea materialului conductorului, 57 m/Wmm? la Cu si 34 m/Wmm” la Al
Pierderea de tensiune maxima admisa pentru circuitul de iluminat:
- Anstalagii electrice alimentate direct, printr-un brangament de joasa tensiune din refeauna
publica,pentru:
- iluminat : < 3%,
- alte utilizari: < 5%.
- B. Instalafii electrice alimentate dintr-un post de (ransformare
- iluminat : < 6% ,
- alte utilizari: < 8%. -~

[ntensitagile curentilor ’ma),ml;{\ ;a(}n}lsgnl\l in regim permanent s-au calculat conform
Normativului 17/2011, /
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CAIET DE SARCINI. INSTALATII E[_,l_'l(."l‘l(?ll.'(l_-._’.‘lg' O oV 1)
1. Date generale L_'. it e;t/ :
lipuri de instala{ii functionale: ( L /

- sistemul de alimentare cu energie electrica: racord electric (tUJllOlm wnlmct)

- sistemul electric de iluminat artificial normal gi prize; ' ERIF

- instalatii de for(d si automatizare: se va alimenta cu energie electrica; .

- instalatii de legare la pamant de protecfie impotriva electrocutérilor (socului electric);

- instalatii de legare la pamént de exploatare, destinate legarii la pamant a unor elemente facéind
parte din circuitele curentilor normali de lueru (punctul neutru al sursei de alimentare);

2. Echipamente, aparate si materiale electrice

2.1, Generalititi

[.a proiectarea, executia gi exploatarea instalagiilor electrice trebuie sa se respecte prevederile
Legii securita(ii si sandtafii in munca nr. 319/2006 si ale Hotardrii Guvernului nr. 1146/2006, astfel
incat echipamentele electrice de muncé care se procurd gi / sau se utilizeaza, trebuie sa indeplineasca:

a) prevederile tuturor reglementarilor tehnice roméne care transpun legislajia comunitari
aplicabila sau

b) cerinfele minime prevazute in anexa 1 (pet. 3.3), in cazurile in care nu se aplicd sau se
aplica parfial reglementari tehnice roméne care transpun legislafia comunitard,

Echipamentele electrice vor fi insolite de declarajia de conformitate si vor avea aplicat
marcajul de conformitate CE potrivit dispozitiilor Hotararii Guvernului nr. 457/2003 cu modificirile
si completarile ulterioare sau vor poseda performanfe cchivalente cu cele menfionate i vor fi
comercializate legal Intr-un Stat Membru al Uniunii Europene sau Turcia ori vor fi fabricate legal
intr-un stat EFTA, parte la acordul privind Spafiul Economic European, corespunzator proicctului.

Forma constructiva, dimensiunile de gabarit, acoperirile de protecfic §i marcarea
echipamentelor, aparatelor g1 materialelor electrice trebuie sa fie conforme cu documentaia
furnizorului gi vor trebui si corespunda condifiilor generale de funcfionare menfionate in proiectul
tehnic.

F'l‘gﬁ de variantele de echipare previzute in proiectul tehnic executantul, de comun acord cu
beneficiarul, va putea monta numai echipamente omologate, care indeplinesc aceleasi func{iuni si au
aceleasi caracteristiei tehnice,

2.2. Tablouri electrice de distributie

Tablourile electrice vor i executate in construc{ie inchisé cu grad minim de protectie 1P 201.

Tablowrile electrice vor avea céte un circuit trifazat de alimentare. circuite monofazate de
iluminat gi prize, distribuite pe cele trei faze pentru echilibrarea incarcarii acestora,

Echiparea tablourilor electrice se va face cu:

- TP
intrerupator general pe circuitul de alimentare;

- intrerupatoare automate pe circuitele de iluminat gi prize - protectie la supracurenti;

- Intrerupatoare manuale cu protecfie magneticd si lermicd;

- dispozitive de protectie diferentiale de mare sensibilitate tip G, de 500 mA, 300
mA, 100 mA, 50 mA 30mA si 10mA, corelate conlform schemelor monolilare si
care vor realiza protectic la supracurenti i protectie Tmpotriva curentilor rezidual
de defect:

- dizpozitive de protectie la supratensiuni de tip SPD, conform schemelor
monofilare,

2.3, Conductoare electrice
Se vor utiliza:
o conductor cu rezistenta marita la propagarea flacarii de tip N2HX:



e cablu de cupru armat tip CYABY;

(‘uloarea izolagiei va fi in conformitate cu normele in vigoare (din Normativul [7/2011).
Stabilirea sectiunilor s-a facut pe baza tabelelor Normativul 17/2011 privind:

e secliuni minime admise pentru conductoare;

o curen{i maximi admisibili in conductoare izolate montate in tub de protecic.

2.4, Tuburi de protectie

Conductoarele electrice se vor monta in tuburi de proteciic rigide din PVC pozate sub
tencuiald / pe pat metalic (la interior) gi ingropate (refele exterioare) si care vor avea codul de
fabricatie 23211230X212.

Pe trasce centralizatoare, cablurile vor fi montate pe jgheaburi de cabluri in cadrul plafoanelor
false. Pe verticala coloanele se vor proteja in {evi metalice sau se vor monta in ghene, fixate pe
jgheaburi metalice cu capac.

2.5, Intrerupittoare §i comutatoare

Se vor utiliza urmatoarele tipuri de intrerupitoare §i comutatoare, montaj ST
e fintrerupétoare in construcfic normla, cu doze modulare, 240V/10A;
e comutator in constructie normla, 240V/10A;

2.6, Prize
Se vor utiliza urmatoarele tiputi de prize, montaj ST:
o prize ST, duble, monofazate, in constructic normala, 240V/16A:

2.7. Corpuri de iluminat

Prin proiect se propune montarea unor corpuri de iluminat functie de tipul si locul de montayj,
fiind conform planurilor.

Se vor utiliza urmétoarele tipuri de corpuri de iluminat:

- Corp de iluminat tip IESIRE / EXIT, tip LED 1x3W, cchipat cu kit de emergenta, avand
autonomie 2 h, pentru iluminat artificial de securitate pentru evacuare;

- Corpuri de iluminat tip lampa emergenta permanenta cchipat cu acumulator/ kit de
emergenta pentru iluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului respectiv iluminatul de
securitate pentru interventic i impotriva panicii :

- Corp de iluminat LED, 1x36 W, tip panou 60x60 cm montaj in tavan fals;

- Corp de iluminat in constructic etansa, plafoniera LED 30W echipat cu senzor de
miscare inclus, 230V/50Hz, montat in tavan fals pentru iluminat artificial normal, grad de protectie
IP65:

- Corp de iluminat in constructie etansa, plafoniera LED 30W, 230V/50Hz, montat la
suprafata tavanului pentru iluminat artificial normal, grad de protectie IP56;

- Corp de iluminat in constructie etansa cu protectie la umezeala si praf, tip proicctor cu senzor
de miscare inclus, LED 30W, 230V/50 Hz, montat la suprafata peretelui pentru iluminat artificial
normal, grad de protectie IP 65;

- Corp de iluminat tip aplica perete cu senzor de miscare inclus, LED 30W, 230V/50 Hz,
montat la suprafata peretelui pentru iluminat artificial normal, grad de protectie IP 40;

2.9. Sistem de protecgie Ia goc electric

Pentru proteciia la soc electric se va aplica intreruperea automati a alimentérii, in
conditiile specifice mésurii tehnice principale legarea la conductorul neutru,

Pentru cresterea sigurangei sistemului de protectie la goc electric se vor aplica i urmatoarele
masuri suplimentare, conform NP-17 :

a) legarea repetati la priza de pamant a conductorului neutru de protecfie PEN/PE . Aceste
legdturi se efectuiaza in fiecare tablou electric, in care aceastd operafic este posibila;



b) din punctul in care nu se mai poate realiza legarea la pamant, conductorul PE se executé din
cupru,
¢) in fiecare tablou electric se va realiza o bareta PE la care se vor lega:
- conductorul PE distribuit al sursei;
- conductoarele PE pentru fiecare circuit sau coloana descendenté;
- conductorul PE pentru legarea carcasei metalice, a tabloului respectiy, la PE;
- conductorul pentru legarea repetata la pamant a PE distribuit ( doar la TG — tabloul
electric general);
d) legarea la pamant. prin intermediul barelor principale de legare la pamant, se va face la
priza de pamant artificiala propusa.
Doua categorii de elemente metalice se vor interconecta in reteaua de echipotentializare si
anume:
- carcasele — se vor lega cu conductoare de echipotentializare PE;
- elementele metalice ({evi metalice ale diferitelor utilitdfi, armétura metalica a structurii, etc.)
- s¢ vor lega cu legaturi de echipotenfializare (care pot i si suplimentare).

2.10. Instalagia de protectie impotriva trisnetului

Stabilirea prevederii unei instalatii de protectic Tmpotriva trasnetului s-a facut pe baza
metodologiei din NP 17/2011 (Normativul NP [-20 a fost introdus in NP 17/2011) si a rezultat ca
imobilul nu necesita instalatie de paratrasnel exterioara,

in conformitate cu prevederile NP 17, cap. 6, a rezultat necesitatea realizarii:

- instalafiei de paratrasnet exterioara 1IPTE;

IPTE va fi realizatd cu PDA corespunzator nivelului de proteciie rezultat din calcule.

Pentru protejarea cladirii impotriva descarearilor electrice din atmosfera, se va monta un PDA
nivel 1V (intarit) si raza de protectic 45 m, Dispozitivul de captare va fi montate pe catarg la o
intaltime de 4 m amplasat pe invelitoare racordat la o priza de pamant propusa prin patru conductore
de coborare tip platband din OlZn 25x4 mm. Acesta priza va fi formata din platband de OlZn 40x4
mm de 6,0 m lungime si tngropate la 50 cm de la nivelul solului. La capete aceste bare vor avea
electrozi verticali OLZn ®21/27, | = 3,0 m. Priza de pamant este comuné cu instalatia de paratrasnet,
astfel rezistenta prizei poate fi cel mult 1 ohm.

2,11, Priza de pamdint
I.a aceasta priza se va lega, conform schemei din plange:

- bara principala de proteciie si echipotentializare BPPE:

- bara secundara de protectie si echipotentializare BPE;

- PE din tabloul general (legare repetata la pamant);

- SPD-urile;

- Corpurile de iluminat exterior.

Valoarea rezistentei prizei de legare la pamdnt trebuie sd fie mai micd de 1 ohm.

Se va executa o priza de pamant artificiala din electrozi din {eavda de OL Zn 2 1/27, cu
lungimea de 3.0 m/electrod, legati intre ei cu platbanda OL Zn 40x4 mm, dispusi la distan{a de 6,0 m
intre ei,

Distan{a dintre priza de pamant si fundatia cladirii va fi de minim 2 m.

Elementele componente ale prizei de pamant aritificiale trebuie sa se afle la cel pufin 2 m de
orice canalizare metalicd sau cabluri electrice din pamant.

3. Verificari, teste la aparate electrice

Aparatele si echipamentele electrice (bunurile livrate) trebuic sa fie noi si fara defecte,
Fabricantul va prezenta documentele care si ateste data de producere a bunurilor livrate.



Bunurile livrate trebuie si corespunda cerinfelor de calitate contractuale privind codurile,
standardele si specificatiile si sa indeplineasca cerinfele testelor de calitate efectuate de fabricant in
vederea obfinerii aprobarii de livrare,

Certificatele de testare in fabrica vor include :

- seria i tipul aparatelor testate;

- {est de simulare a funcfiondrii;

- verificarea si simularea conexiunilor electrice;

- teste de masurare.

Calitatea aparatelor si echipamentelor va fi atestata prin certificatul de calitate gi prin buletinele
de ncerciri emise de furnizor.

Documentele care vor insoii livrarile de echipamente sunt in principal urmatoarele:

- certificatele de calitate;

- buletinele de incercéri;

- cartea tehnicé a produsului.

4, Cerinte tehnice de montaj

a) Operatiuni pregatitoare

1. Studierea atenta a proiectului de instalatii electrice.

2. Studierea planurilor coordonatoare de goluri necesare pentru trecerea tuburilor de protectie
a instalatiilor electrice, ce se vor practica prin mijloace mecanizate prin:

- elementele de beton existente;

- elementele de zidarie din caramida sau b.c.a. Sunt strict interzise executarea de catre
instalatori a strapungerilor sau a golurilor prin structura de rezistenta a cladirii; se admite efectuarca
lor numai in baza unui acord scris al proiectantului structurii de rezistenta.

3. Aprovizionarea si depozitarea materialelor necesare la magazia santierului.

4. Pregatirea locului de munca.

5. Stabilirea, impreuna cu executantul, a golurilor din elementele de beton simplu si armat in
vederea evitarii unor deteriorari ale armaturilor si a betonului.

6. Intoemirea gralicului de executie a lucrarilor.

7. Organizarea echipei de lucru pe santicr si dotarea acesteia cu sculele necesare, conform
anexei.

8. Verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier. Transportul si depozitarca
acestora se va face cu respectarea exigentelor specifice.

9. Exccutarea instalatiilor electrice provizorii, in conformitate cu normele in vigoare privind:

- distributia si alimentarea cu encrgie electrica a receptorilor stationari si mobili din cadrul
santierului;

- protectia impotriva electrocutarilor prin atingere directa in caz de defect.

10. Executia instalatiilor electrice.

11. Verificarea executiei instalatiilor electrice,

b) Conditii climatice de executie

I. Temperaturile optime de lueru pentru debitarea si montarea tuburilor din PVC atat pe
santier, cat si in atelier, vor fi cuprinse in intervalul +10°C....+30°C.

2. Nu este recomandata prelucrarea mecanica a tuburitor ce au fost depozitate la temperaturi
mai mici de +5°C. In aceste condilii materialele vor trebui mentinute cel putin 24 ore in incaperi cu
temperaturile mentionate la punctul b.1.

3. Prelucrarile prin deformare la cald. lipirea, montajul pe santier se vor putea efectua pe
santier si la temperaturi sub +5°C, acordand in acest caz mai multa atentie dacat la temperaturile
normale de lucru.

4. Pe santier, in timpul exectiei lucrarilor se va avea grija ca tuburile din PVC sa nu se afle
timp indelungat sub actiunea razelor solare.

¢) Etape succesive de executie a luerarilor

I. Trasarea si pozitionarea circuitelor pe orizontala si verticala.



. Pozavea tuburilor pe plansee si protejarea lor cu mortar de ciment,

3. Execularea santurilor in ziduri.

l. Executarca strapungerilor

5. Confectionarea si montarea diblurilor (executia de forari mecanice).

6. Montarea consolelor acolo unde este cazul (poduri de cable)

7. Montarea tuburilor prin scoabe, ipsos, etc.

8. Montarea dozelor la nivelul corespunzator fiecarui circuit.

9. Realizarea imbinarilor intre tuburi, mufe. curbe, cte.

10. Fixarea in doze.

11, Verificarea vizuala a izolatiei conductelor electrice.

12. Introducerea conductelor in tuburi si tevi,

13. Excecutarea legaturilor in doze prin matisare sau cleme, inclusiv cositorirea si izolarea lor.
14. Pregatirea pentru montaj a aparatelor.

[5. Marcarea golurilor pentru dozele de aparat, montarea diblurilor de fixare, montarca

dozelor de aparat,

16. Instalarea aparatelor in doze sau pe dibluri, in functie de tip - ingropat sau aparent.
17. Executarea legaturilor la circuite.

[8. Trasarea pozitiilor corpurilor de iluminat.

19. Montarea diblurilor, a carligelor ete. pentru fixarea corpurilor de iluminat.
20. Asamblarea si montarea lampilor.

21. Executarea racordurilor clectrice la circuitele corespunzatoare.

22. Trasarea pozitiilor tablourilor electrice.

23. Montarea tablourilor electrice.

24, Racordarea circuitelor la tablouri.

25. Racordarea tablourilor la instalatia de protectie interioara.

26. Verificarea si punerea sub tensiune.

27. Executarea probelor de functionare.

28. Racordarea instalatiei de protectie interioara la priza de pamant.

29, Verificarea prizei de pamant in conditii de functionare.

d)Technologii de executie a instalatiilor electrice
La exccutarea instalatiilor electrice din cladire se vor utiliza numai materiale, aparataj,

echipamente, scule si utilaje omologate si atestate de organele abilitate pentru aceasta.

beton,

d.1. Tuburi de protectie

d.1.1.Materiale:

rigide din PVC;

mufe si curbe din PVC;

racorduri olandeze pentru imbinare prin lipire:
adeziv Codez 100;

- solvent diclor etan.

L

d.1.2.Preseriptii de montaj:

- toate tuburile din incaperi, coloane, casa scavilor, s¢ vor monta ingropat in tencuiala pe zidui
caramida sau b.c.a.;

- traseele peste placi se vor monta aparent si proteja prin acoperire cu mortar de ciment,

- traseele orizontale vor fi amplasate deasupra conductelor de apa, iar cele verticale la cel putin

S0cm fata de orice sursa de caldura;

- alegerea diametrelor se va face functie de sectiunea, numarul si tipul conductorilor clectrici

protejati in tub;

- imbinarea tuburilor se va face utilizand elemente si piese uzinate;
- la schimbari de directie se vor utiliza curbe prefabricate sau elemente uzinate ¢u raza minima

de curbura de minim 4 diametre (diametrul exterior):

- pentru ramificatii si reductii se vor utiliza numai doze si reductii uzinate;



- la trecerea prin golurile din pereti sau plansee se va folosi procedeul tub in tub; la trecerea
prin rosturi de dilatatie se va utiliza tubul exterior metalic;

- trecerea tevilor prin pereti sau planseele subsolului se va face prin ctansare impotriva
infiltratiilor de apa;

- montarea tuburilor se va face astfel incat sa nu permita patrunderea apei. iar colectarea
condensatului in interior sa nu fic permisa.

d.2.Conductori electrici

d.2.1.Materiale:

Se vor utiliza numai conductori de cupru si respectiv cabluri electrice cu conductori de cupru,
cu izolatie din PVC de tip N2HX, si CYABY-F, pentru instalagii fixe la tensiuni nominale de péna la
750 V.

Secfiunile conductorilor electrici vor fi cele previzute in proiecte, iar secfiunile minime
admise, nu vor fi mai mici decét cele prevazute in Normativul 1 7/2011.

Conductoarele electrice trebuie si fie continue, sa prezinte o secfiune constanta. 1zolafia
aplicata conductorilor trebuie sa fic aderenté si si poata fi indepértata fara deteriorarea conductorului.
Suprafa(a izola(iei trebuie sé fic uniforma, fard ingrosari, incluziuni de aer gi corpuri striine.

Masurarea rezistenjei de izolafie a conductorilor electrici se va face cu megaohmetru, la
tensiunea la care funcfioneazi instalafia, dar cel pufin 500V. Masurarea se face pe rind, atit la
conductorii circuitelor cét gi a coloanclor electrice, determindndu-se:

- rezistenta la izolafie a conductorului de faza faia de pamant,

- rezistenta de izolafie a conductorilor intre ¢i.

Valoarca rezisteniei de izolafie nu trebuic sd fie mai mica de 500.000 ohmi. Pentru
identificarea functiunii pe care o indeplinesc conductorii, acegtia se vor marca prin culori, dupéd cum
urmeaza;

verde-galben, pentru conductoare de protectic;

albastru deschis pentru conductoare de nul de lucrug

alb sau cenugiu deschis pentru conductoare mediane sau neutre;

alte culori (rogu, albastru, maro) pentru conductorul de faza;

pentru receptia si distributia semnalelor radio si (v (daca este cazul) se va folosi cablu
coaxial 75 ohmi, montat in tuburi de protectie tip IPY.

d.2.2.Preseriptii de montaj:

- conductorii vor fi introdusi in tuburi cu diametre corespunzatoare tipului, sectiunii si
numarului de conductoare prevazut prin proiect;

- tragerea conductorilor prin tuburi se va face numai la temperaturi ale mediului ambiant
cuprinse in domeniul -5°C.....+35°C si numai dupa ce tencuiala ce acopera tuburile s-a uscat:

- legarea conductorilor pentru realizarea de imbinari si derivatii se va face numai in doze
(alese in functic de diametrul tubului), utilizand cleme de legatura (cu surub) tridirectionale pentru
conductorii din aluminiu si prin rasucire si cositorire pentru conductorii de cupru; legaturile prin
rasucire si matisare (rebuie sé aiba minimum 2 cim si se cositoresc;

- imbinarile vor fi protejate prin acoperire cu banda izolatoare;

- se interzice execularea de legaturi sau imbinari in interiorul tuburilor de protectie:

- legarea conductorilor la aparate, tablouri de distributie ete., se va face prin suruburi,
utilizandu-se legarea directa pentru sectiuni ale conductoarelor sub 10mmp si papuci sau cleme
spatiale, la sectiuni mai mari sau egale cu 10mmp.

- pozarea cablurilor se va face numai dupa ce (oate constructiile metalice aferente au fosl
montate, vopsite si legate la pamant.

- cablurile se vor marca cu etichete de identificare la capete. intersectii, la trecerea dintr-o
constructie in alta; cablurile montate in pamant se vor marca pe trascu din 10 in 10m: adancimea de
pozare va [1 de min 0.7m de la nivelul solului, la intrari in constructii sau intersectii se admite si
adancimea de 0,5m:



- traseele cablurilor vor fi orizontale sau verticale, exceptii se admit doar in cazul in care nu
este posibil acest lucru. Fixarea cablurilor se va face cu elemente de fixare sigure, conform
normativului 17/2011: cablurile vor fi lixate prin eleme si in cazul pozarii acestora pe pod de cable.

d.3.Montarea aparatelor de comanda si a prizelor in doza de aparat

Aparatele electrice trebuie sa prezinte o perfecta siguranfa impotriva dispersiei arcului electric
la acfionare. Par(ile aflate sub tensiune nu vor fi accesibile in timpul func{ionarii. Maneta, parghiile de
comanda, butoanele si organele de actionaye, trebuie sa fie din material izolant,

Aparatele trebuie s aibd carcasele sau placile frontale integre, fara sparturi sau fisuri.
Garniturile de etangare ale aparatelor ce urmeaza a s¢ monta in medii umede, sa nu lipseasca.
Mecanismul de functionare trebuie sa asigure contact sigur la inchidere si intrerupere ferma la
deschidere.

Fixarea intrerupatoarelor, comutatoarelor si prizelor in dozele de aparat, se va relaiza utilizand
scule obisnuite pentru electrician. Se executa legaturile la borne, avand grija de corectitudinea
executiei; se concentreaza conductele electrice si se introduce ansamblul in doza, dupa care se fixeaza
in peretii dozei prin strangerca suruburilor de la ghearcle de fixare.

d.4.Corpuri de iluminat normal si de evacuare

Alegerea corpurilor de iluminat s-a facut cu respectarea gradului de protectie cerut de
destinatia si locul de amplasare al fiecaruia,

Prescriptii generale de montaj:

- trasarea cu sablonul si executia gaurilor de montaj cu masina de gaurit rotopercutanta;

- lixarca diblurilor de plastic;

- demontarea partiala a corpului de iluminat pentru a facilita fixarea corpului in functic de
gaurile proprii de fixare. dupa care se insurubeaza pe dibluri;

- se introduc conductoarele electrice in interiorul corpului de iluminat prin locasul special
prevazut si se racordeaza la bornele de legatura ale acestuia;

- se remonteaza elementele constitutive ale corpului de iluminat;

- se monteaza becul sau tubul fluorescent si se completeaza cu accesoriile corpului, dupa caz;

- dispozitivele de suspendare a corpurilor de iluminat se vor alege astfel incat sa suporte fara
deformari o greutate egala cu de 5 ori greutatea corpului de iluminat respectiv, dar minim 10 kg; se
interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct de conducte —apa, incalzire, cte.

d.5. Tablouri electrice de distributie

d.5.1.Specificatie de tablouri electrice:

Tablourile electrice au specificate prin proiect, tipul acestora, precum si echiparea lor
(aparalaj, numar si tip de circuite, etc.).

La tablourile electrice se vor utiliza numai sigurange calibrate.

Distania de izolare n aer intre parfile sub tensiune neizolate ale tabloului, trebuie sa fie de cel
pufin 50 mm pénd la elementele de constructie.

Aparatele de protectie, de comanda, separare, elemente de conectare, circuitele de intrare gi
plecirile din tablourile de distribufic se etichetcaza clar gi vizibil, astfel incét sa fie usor de identificat
pentru manevre, reparafii, verificari. La siguranfe se noteazd pe ectichete si curen{ii nominali ai
fuzibilelor. Inainte de racordarea circutelor la tablouri se vor verifica integritatea in ansamblu,
montarea tuturor aparatelor si echipamentelor si existenta si integritatea efichetelor, circutelor
interioare si a aparatelor. Verilicarca legaturilor interioare se va face cu tensiune redusa 24V,
tablourile nefiind racordate la retea. Deasemeni se vor verifica strangerea lagaturilor electrice, fixarca
aparatelor, rigiditatea barelor, rezistenta de izolatie intre circuite si mana, legatura de protectie prin
punerea la pamant. In cazul in care nu sunt indeplinite toate conditiile impuse, se remediaza defectele
si se fac din nou verificarile necesare.

d.5.2.Preseriptii de montaj:
- tablourile electrice se vor monta cu dibluri in pereti, in nise existente sau aparent; dupa caz,
niscle vor [i reajustate pentru noile conditii; pozitia de montaj a tablourilor electrice va fi verticala,



aceslea terbuind sa fie bine lixate pentru a nu fi supuse vibratiilor sau deplasarilor in caz de loviri
accidentale, scurtcircuite sau cutremur
- inaltimea de montaj va asigura un Hparapet = 2,0m.

d.6.Instalatii de protectic impotriva electroeutarii

d.6.1.Instalatia de legare la nulul de protectie

Toate prizele cu contact de protectie, precum si corpurile de iluminat vor fi prevazute cu un
conductor de nul de protectic din cupru de tipul N2XH. Conductorul de nul de protectie va [t montat
in acelasi tub cu conductoarele de lucru si va fi racordat la nulul de protectie al tabloului electric de
unde este alimentat circuitul respectiv.

d.6.2.Tolerante de executie si de montaj

- s¢ admit abateri dimensionale si calitative ale materialelor, aparatelor si echipamentelor in
limitele admise de standardele si normele interne de fabricatie respective, in vigoare la data executiei;

- nu se admit abateri privind calitatea realizari lucrarilor de protectie impotriva electrocutarii
prin atingerea partilor metalice ce pot fi puse accidental sub tensiune, precum si in cea ce priveste
nerealizarea calitativa a lucrarilor necesare la instalatiile electrice pentru protectia impotriva
incendiilor (obturari de goluri, etansari.etc.).

5. Cerinfe pentru probe si verificari

Verificarea instalafiei electrice se va face conform prevederilor Normativul 17, in doua etape:
verificare preliminard in timpul execufiei si verificare definitiva dupi executarea instalatiei.

Verificarea preliminara cuprinde:

- verificarea continuitafii electrice a conductoarelor inainte de montaj;

- verificarea calitéfii tuburilor de protectie;

- verificarea aparatelor electrice,

Verificarea definitiva cuprinde:

- verificari prin examinare vizuala;

- verificari prin tncercéri

Verificarile prin examinari vizuale vor avea in vedere:

- modul in care s-au aplicat mésurile de protec{ie Tmpotriva atingerilor directe;

- alegerea si reglajul dispozitivelor de protecfie conform datelor din proiect;

- alegerea i montarea materialelor, aparatelor si echipamentelor conform proiectului, privind
parametrii tehnici de funcfionare si acfiunea influenfelor externe:

- realizarea corecté a conexiunilor;

- amplasarea materialelor gi echipamentelor electrice astfel incét sa fie accesibile pentru
verificdri gi reparafil i sé nu prezinte pericol pentru persoane si instalagii in timpul functionarii.

Verificarile prin incercari vor avea in vedere:

- continuitatea conductoarelor de proteciie si a legaturilor echipotentiale;

- rezistenta de izolafie a conductoarelor;

- protectia prin deconectarea automata a alimentarii;

- incercéri funefionale pentru echipamente neasamblate in fabrica (ex. tablourile electrice).

La verificarea instalagiilor electrice ale constructiilor se vor respecta si prevederile din
Normativul privind verificarea luerarilor de constructii si instalagiilor aferente - indicativ C56 si
Gihidul criteriilor de performanta pentru instalatii electrice,

Punerca sub ftensiune a unei instalafii clectrice la consumator se poate face numai dupa
verificarea ei de catre furnizorul de energie electrica, conform prevederilor din regulamentul PE932,

6. Ceringe de securitate i siinitate a muncii gi de prevenire a incendiilor

Contractorul este responsabil de stabilirea masurilor de securitate gi sandtate a muncii si de
prevenire a incendiilor la depozitarea, manipularea gi montajul echipamentelor, aparatelor si
materialelor electrice si la verificarea instalatici electrice.



Masurile de securilale gi siandtate a muncii vor avea in vedere aplicarea legislatiei in domeniul
protecfiei muncii si PSI in vigoare.

Principalele accidente avute in vedere sunt:

- electrocutéari sau arsuri prin atingere directa: protectia fmpotriva atingerii nedorite a unui
element allat normal sub tensiune;

- electrocutiri sau arsuri prin atingere indirecti: atingerea unui element (carcasa sau element
de sustinere) intrat accidental sub tensiune datorita unui defect de izolatie, ruperi si caderi de
conductoare, etc.;

- alte pericole avute in vedere.

Masurile de securitate i sanatate a muncii impotriva atingerilor directe vor cuprinde:

- ingradir fixe;

- ingradiri provizorii gi echipamente in carcase inchise;

- respectarea distanfelor de proteetie si de lucru;

- folosirea mijloacelor individuale de protectic a muncii.

Maisurile de securilate si sandtate a muncii impotriva atingerilor indirecte vor cuprinde:

- legarea la nulul de protectie;

- montarea dispozitivelor de proteciie diferentiald, conf. art.4.1.29 din Normativul 1.7.-2002;

- prevederea de aparataj in clase de protecfie adecvate mediului de utilizare.

7. Standarde, normative §i prescripfii generale care se vor respecta la execufia de
ansamblu
« 7. — 2011 - Normativ pentru proiectarea, executarca si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor
» P118/2013 Norme tehnice de proiectare si realizarc a constructiilor privind protectia la
actiunea focului;
* Ord. MI 163-2007 — Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor
» PE 106/1995 - Normativ pentru constructia liniilor electrice de joasd tensiune
* NTE 007/08/00 - Normativ pentru proicctarea si executarea refelelor de cabluri electrice
« NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurteircuit in
refele electrice cu tensiunea sub Tkv
« SR 234/08 - Normativ pentru proiectarea si executarca bransamentelor electrice pentru
cladiri civile
¢ C 56-2002 - Normativ pentru verificarea calitd(ii si receptia lucrérilor de instalafii aferente
constructiilor
¢ CEI 60 364-4-444-96 - Instalatii electrice in constructii. Protectia la supratensiuni
« CEI 60364-6-61-98 - Instalatii electrice In constructii. Verificari
* NP-061 2002 - Normativ pentu proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din
cladiri
« NP-062 2002 - Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pictonal
* SR EN 60529:1995 - Grade de protectic asigurate prin carcasare (Cod.IP)
* SR EN 62305-3:2006 - Protecfia structurilor fmpotriva trasnetului. Partea 1: principii
generale
* SR TID 60364-4-443:2007 - Tnstalatii electrice in constructii. Partea 4. Protectie pentru
asigurarea securita(ii. Cap.44 Protecfia la supratensiuni,
Secfiunea 443: Protectia impotriva supratensiunilor de origine
almosferica sau de comutatie
* SR EN 60079-10:2004 - Aparaturd electrica pentru atmosfere explozive gazoase. Partea 10:
Clasificarea ariilor periculoase
* SR EN 50014:1995 - Aparatura clectrica pentru atmosfere poteniial explozive. Preseriptii
generale



* SR HD 60364-7-704:2007 - Instalatii electrice in constructii. Partea 7: Prescriptii - pentru
instalatii si amplasamente speciale. Sectiunca 704: Instalatii de santier.

* NTE 007 - 2008 - Normativ pentru plmt‘tlaL\d si executarea retelelor de cabluri electrice.

* Lege nr, 10 /1995 - privind calitatca | {n/ep) tructii.

e Legea nr. 608/2001- pr |vm€1/ evahlqlqa con &nﬁmtn produselor,

i ’Jﬁmcmtr,




PROGRAM PENTRU CONTROLUL LUCRARILOR PE SANTIER

INSTALATII ELECTRICE

DENUMIREA OBIECTIVULUI | m ycRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA

DE INVESTITI|

AMPLASAMENTUL

BENEFICIARUL INVESTITIE]

SCOALA GIMAZIALA BARSA "

str. Prmclpala nr. 197, Loc. Barsa, Jud. Arad
Unitatea Administrativ Terltorlala UAT BﬁRSA

LA

PROIECTANT GENERAL ___ | 8.C. GOODWILL STUDIO SR.L. /"~ ;. .. GEATL
PROIECTANT SPECIALITATEA P »\
NR. PROIECT 21512022 - f '

FAZA DE PROIECTARE D.T.A.C + P.Th. 1 "

in conformitate cu Legea nr.10/1995 si cu normativele tehmce in vig

5(457 s - qtqb{ asc de

comun acord obllgalwnatca constructorului de a anunfa proiectantul in cazulvin. care lzﬁ"tlneqte
situafiile specificate mai departe sau altele, diferite de cele specificate in profect; precum si la
urmdtoarele faze, pentru incheierea de procese verbale.,

.F.Fg
|

N.C.C l’ROl,Lf ﬁ‘)NST AL SRL

1‘.
CI INE Ta! |
/

Nr. | Denumirea lucrérii care se verifica, Document | Responsa- | Ritmi-
Crl | recepiioneazi sau controleaza gi pentru care se Cod formular | bilitate citate
intocmesc documente - )
I | Predarea primirea frontului de lucru. Se va intoemi )
figa de masuratori
2 | Trasarea lucrarilor - %
3 | Verificarea calita(ii materialelor puse in opera P.V.R. B+E X
La verificare se vor prezenta:
-Certificate de calitate pt. prefabricate, materiale si E
alte elemente aduse la obiect; -
4 | Verilicarea calitafii tuturor operatiilor ce devin PV.LA B+E+P X
ascunse (tuburi, cable)
5 Verif‘icé‘re echipamentelor electrice P.V.R. B+E+P
6 | Verificarea funcfionarii instalagici P.V.R. B+E+P 0
7 | FAZA DETERMINANTA - Verificarea instalatici de | P.V.F.D, BAE P 0
impamantare (valoarea rezistenfei de dispersie)
8 | Receplia preliminaré PVR B+EAP
9 | Receptia la terminarea lucrérii P.V.R BAEAP 0
X - oride cdte ori este cazul
o - osingura data la finele lucrarii
Proiecant:- Beneficiar: Executant:



BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teriloriala UAT - BARSA

FORMULAR F4

OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA"
OBIECT: INSTALTII ELECTRICE

LISTA DE UTILAJE Sl ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE PENTRU INSTALATII IN CONSTRUCTII

Nr. Denumirea UM. | Cantitatea | Fisa tehnica
crt, o atasata
0 1 2 3 4
| 1. | Dispozitiv de captare trasnel buc 1 NrA
2. | Panou fotovoltaic bue. 22 Nr.2
3. | Invertor trifazat 10 kW buc. 1 Nr.3

Intocmit,

N.C.C. PROIECT-INSTAL S.

R.L.




FORMULAR F5

BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA'
OBIECT: INSTALTII ELECTRICE

FISA TEHNICA NR.1

UTILAJ, ECHIPAMENT TEHNOLOGIC :Dispozitiv de captare trasnet

Nr.
Crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

il

| Parametri tehnici si functionali

Corespondenta
propunerii
tehnice cu

specificatiile
tehnice impuse
prin caietul de
sarcini

Furnizor
(denumire,
adresa,
telefon, fax)

1

2

- Dispozitiv electronic de amorsare;

- Eficienta (At) : 40ps

- Deviatie standard (0) 0ppa<0.55 oprs

- Test de curent de impuls (10/350418) limg 100 kA

- Test de curent maxim Imax 207 kA

-Masa 3 kg

- Functionare total autonoma pentru toate tipurile posibile de
lovituri de trasnet;

- Tija centrala din cupru cromat, continuitate electrica
permanenta de la varf la pamant;

- Material marunt- cf. Necesitatii, functie de tehnologia
producatorului;

- Otel inoxidabil;

- Montare pe calarg din teava Ol-Zn, filet M20

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare

Normal ISO 9001, Legea 10

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Predarea se face cu aviz de expeditie, insotit de proces verbal |

de montaj, cerlificat de garantie si instructiuni de folosire

Conditii de garantie si post-garantie

| Durata de garantie: 2 ani

Service gratuit in perioada de garantie si contra cost post-

garantie.

5.

Alte conditii cu caracter tehnic

L)

Certificat conformitate CE, cartea tehnica cu instructiuni de
montare si exploalare

Intocmit,
N.C.C. PROIECT-INSTAL S.R.L.

PRECIZARE: Proiectaniul raspunde de corecliludinea completaruii coloanelor 0 si 1;In cazul in care
contractantul de lucrari are ca obiect atal proiectarea cal si executia uneia sau mai multor lucrari de
constructii, responsabilitatea completarii coloanelor 0 si 1 revine ofertantului.



FORMULAR F5

BENEFICIAR : Unitalea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA"
OBIECT: INSTALTH ELECTRICE )

FISA TEHNICA NR.2

UTILAJ, ECHIPAMENT TEHNOLOGIC : Panou fotovoltaic

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta Furnizor
Crt. propunerii (denumire,
tehnice cu adresa,

specificatiile telefon, fax)
tehnice impuse
prin caietul de
- - sarcini

1 [ 2 3

1. | Parametri tehnici si functionali

o  Putere maxima evaluate: 405 Wp

Putere maxima producer energie; 306.9 Wp
Dimensiune: 1754x1096x30 mm

Masa: 21 kg

Eficienta panou: 21.1

Secliune minima cablu solar; 4 mmp

Curent scurt circuit 12.40 A

Curent la putere maxima de functionare; 11.70 A
Tensiune la putere maxima de funtionare: 34.64 V
Temperatura de functionare: -400C....+800C

o Tensiune maxima de lucru in c.a. 1500 V.

2. | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare

Normal ISO 9001, Legea 10

3. | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Predarea se face cu aviz de expeditie, insotit de proces verbal
de montaj, certificat de garantie si instructiuni de folosire

4. | Conditii de garantie si post-garantie

Durala de garantie: 2 ani

Service gratuit in perioada de garantie si contra cost post-
garantie.

5. | Alte conditii cu caracter tehnic

Certificat conformitate CE, cartea tehnica cu instructiuni de
montare si exploalare

Intocmit,
N.C.C. PROIECT-INSTAL S.R.L,

PRECIZARE: Proiectanlul raspunde de corectiludinea completaruii coloanelor 0 si 1;In cazul in care
contractantul de lucrari are ca obiect atat proiectarea cat si executia uneia sau mai multor lucrari de
constructii, responsabilitalea completarii coloanelor 0 si 1 revine ofertantului,




FORMULAR F5

BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA

OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA'

OBIECT: INSTALTII ELECTRICE )
FISA TEHNICA NR.3

UTILAJ, ECHIPAMENT TEHNOLOGIC :Invertor trifazat 10kW

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
Crt.

Corespondenta
propunerii
tehnice cu

specificatiile
tehnice impuse
prin caietul de
sarcini

0 1

2

1. | Parametri tehnici si functionali

o FEficienta maxima
Eficienta europeana

98,60%
98,10%

1100V

[+]
» Tensiune maxima de intrare
o 140V-980V

Gama de lensiune de lucru

o Tensiune de pornire 200V

Putere fotovoltaica maxima recomandata 10,000 Wp

Furnizor
(denumire,
adresa,
telefon, fax)

2. | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in

exploatare

Normal ISO 8001, Legea 10

3. | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

de montaj, cerlificat de garanlie si instrucliuni de folosire

Predarea se face cu aviz de expeditie, insolit de proces verbal

| Durata de garantie: conform producator/ furnizor

Service graluit in perioada de garantie si conlra cost post-

garantie,
5, | Alte conditii cu caracter tehnic
Certificat conformitate CE, cartea tehnica cu instructiuni de
montare si exploatare -
Intocmit,

N.C.C. PROIECT-INSTAL S.R.L.

PRECIZARE: Proiectantul raspunde de corectitudinea completaruii coloanelor 0 si 1;In cazul in care
contractantul de lucrari are ca obiect atat proiectarea cat si execulia uneia sau mai multor lucrari de
constructii, responsabilitatea complelarii coloanelor 0 si 1 revine ofertantului.



BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA

OBIECT :  Echipamente INSTALATII ELECTRICE CURENTI SLABI
. FORMULARUL F4
LISTA
cu cantitdti de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari
S ECHIPAMENTE INSTALATIE Detectie si semnalizare incendiu
Pretul | Valoare | Furnizorul| Fisa
Canti- unitar | (exclusiv| (denumire, tehnicd
Nr. Denumire U.M. e mii TVA) adresa, atasatd
Lei/U.M.| (4x5) telefon,
fax)
0 i 2 3 A 5 6 7
| Centrala desfumare | buc. 2 F_T 1 |
1 . . « b
+ | incendiu
Motor deschidere | buc. 7 ET 2
2. | finchidere desfumare | | o
) ?etector conventional de | buc. 4 ET3
¥ | fum - B
i Sursa de 24 V ce/3A buc, 1 —
»
5. UPS 3100 VA buec. 1 ET5
TOTAL Mii lei: ) ' i
Euro®):

Proiectant,




BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA

OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA

OBIECT :  Echipamente INSTALATII ELECTRICE CURENTI SLABI
FORMULARUL F5
FISA TEHNICA Nr. |
Utilajul, echipamentul tehnologic, dotari: Centrala semnalizare incendiu -
Nr. Specificatii tehnice impuse prin Cm.ﬂlm“dcm.“ pm.l.""wr.“ ) )
pos Caietul de sarcini 'lchmcc cu sp(:‘c!ﬁcalu chmuI:el Produeator
impuse prin Caietul de sarcini
o | L 2 - 5
Caracleristici tehnice:
Centrala pentru actionarea ferestrelor de
evacuare a fumulul - 4 grupe BA pe
grupa:
« alimentare 230V AC/50 Hz
* putere de iegire 240W;
!  curent nominal 8A:
¢ tensiune de iesire 24V DC;
¢ temperatura de operare (-5°C) pana
la (40°C);
e greutatea cu baterii 11 kg;
* capacitatea bateriilor 2x12V/3 4Ah
Specificatii de performanta si conditii [_)rivind o
2 siguranta in exploatare
i Conditii privind conformitatea cu standardele
3 relevante.
Conf. CERTIFICAT CONFORMITATE
Condil(ii de garantic si postgaraniie.
-certificat garantie;
4 | Proces verbal de punere in functiune la
parametrii
proiectati (beneficiar + furnizor)
3 5 | Alte concli]?cu caracter tehnic:
Proiectant:

PRECIZARI: Proiectantul raspunde de corectitudinea completérii coloanelor 0 si 1, in cazul
in care contractul de lucréri are ca obiect alat proiectarea, cal si execufia uneia sau mai

multor lucrari de constructii,

ofertantulul.

responsabilitatea completérii coloanelor 2 si 3 revine



BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA

OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA

OBIECT :  Echipamente INSTALATII ELECTRICE CURENT! SLABI

FORMULARUL F5

FISA TEHNICA Nr, 2

Utilajul, echipamentul (chnologic, dotari: Motor deschidere /inchidere desfumare

Specificatii tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatii tehnice
impuse prin Caietul de
sarcini

Producator

|

2

Caracteristici tehnice:

Motor deschidere geam desfumare;
 Forta 800N

* Alimentare : 24V c.c.;

* Cursa : 180 — 230 — 350 — 550 — 750 —
1000 mim;

e Consum 1,35 A

*Viteza deschidere 12 mim/s;

e femperatura de functionare — 5°C + 50°C;
¢ Clasa protectie : 1P55

¢ Posibilitate conectare in paralel pentru 2
sau mai multe actuatoare:

» Dimensiune : de la 571,06 la
1391,6%68,7%137,4 mm:

s Certificari: EN 12101-2;

Specificatii de performanta si conditii
privind siguranta in exploatare

Condifii privind conformitatea cu
standardele relevante,
SR-EN 54

Condifii de garantic si postgaranic.
-certificat garantie;

Proces verbal de punere in functiune la
parametrii

proiectati (beneficiar -+ furnizor)

Alte conditii cu caracter tehnic:

Proiectant:
PRECIZARI: Proiectantul raspunde de corectitudinea completérii coloanelor 0 si 1, in cazul
in care conlractul de [ucrari are ca obiect alat proiectarea, cal si execulia uneia sau mai
multor lucrari de construclii, responsabilitatea complelarii coloanelor 2 si 3 revine
ofertantultii.




BENEFICIAR : Unitalea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA

OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA
Echipamente INSTALATII ELECTRICE CURENTI SLABI

OBIECT

Utilajul,

FORMULARUL F5

FISA TEHNICA Nr. 3

echipamentul tehnologic, dotari: Deteetor conventional de fum

Corespondenta propunerii ol
N1, Speeificatii technice impuse prin tehnice cu specificatii tehnice | :
crt. Caietul de sareini impuse prin Caietul de Producsto
sarcini
0 | 2 3
Caracteristici tehnice:
Tip: Detector conventional de fum
Tensiune alimentare: 15-30VDC
Consum in mod de lucru: 120 ?A
| Consum in alarma: 8-25mA
Clasa sensibilitate: cf. EN54-7
Aria protejata: diametru de 15m (176mp)
Inaltime max montaj: pana la 11 m
Clasa de protectie: 1P43
i S_})éciﬁczitii de per_fofmaﬂmﬁ_cbndit'ii :
2 | privind siguranta in exploatare
Condifii privind conformitatea cu
3 | standardele relevante,
SR-EN 54
Conditii de garantie si postgarantic.
-certificat garantie:
4 | Proces verbal de punere in functiune la
parameltrii
proiectati (beneficiar + furnizor)
5 | Alte conditii cu caracter tehnic:
Proiectant:

PRECIZARI: Proiectantul réspunde de coreclitudinea completérii coloanelor 0 si 1, in cazul
in care contractul de lucrdri are ca obiect aldt proiectarea, céal si execufia uneia sau mai
multor lucrari de construcfii, responsabilitatea completarii coloanelor 2 si 3 revine
ofertantului,




BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA
OBIECT : Echipamente INSTALATI ELECTRICE CURENTI SLABI

FORMULARUL F5

FISA TEHNICA Nr, 4

Utilajul, echipamentul tehnologic, dotari: SURSA 24 V

Corespondenta
propunerii tehnice cu

Nr. Speecificatii tehnice impuse pri e T ¢
| . vt puse prin specificatii tehnice Producator
crf, Caietul de sareini 4 s
impuse prin Caietul de
sareini
0 | 2 -

Sursa de tensiune 24 V cc / 5 A certificata EN
54-4/EN 12101-10 & VdS
Tensiune de iesire nominala 27,1 V cc, 2 iesiri
de tensiune cu protectie individuala, curent
maxim la iesire 3 A instantancu /2 A continuu,
semnalizare vizuala locala cu LED-uri a starii,
| iesiri libere de potential pentru defect retea
alimentare si defect acumulatori, consum
propriu 35 mA
Cutie metalica cu cheie, spafiu pentru 2
acumulatori 17/18 Ah, masa lara acumulatori
0,4 kg - cu acumulatori 17/18 Ah ~18 kg,
dimensiuni (WxHxD) (mm) 395x356x96,
temperatura -25°C ~ 55°C; 1P 44;

Specificatii de performanta si conditii privind
2 | siguranta in exploatare

Condifii privind conformitatea cu standardele
3 | relevante,
SR EN 54

Condiii de garaniic si postgaraniie.
-certificat garantic;

4 | Proces verbal de punere in functiune la
parametri

proiectati (beneliciar + furnizor)

5 | Alte condi_;ii cu caracter tehnic:

Proiectant;

PRECIZARI: Proiectantul réspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0 si 1, in cazul
in care contractul de lucrdri are ca obiect atal proiectarea, cét si execulia uneia sau mai

multor lucrari de construclii, responsabilitatea completdrii coloanelor 2 si 3 revine
ofertantului.



BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA

OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA

OBIECT :  Echipamente INSTALATII ELECTRICE CURENTI SLABI

Utilajul, echipamentul tehnologic, dotari: UPS 3100 VA

FISA TEHNICA Nr

N,
crt,

Specificatii tehnice impuse prin
Caietul de sareini

8.

FORMULARUL F5

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatii tehnice
impuse prin Caietul de

sarcini

Producator

2

 Voltaj de intrare 145V - 290V

Regulator automat de tensiune (AVR)
Pornire inteligenta in mod DC (Funetie de
pornire la rece - pornire prin apasare pe buton
chiar daca UPS-ul nu este conectat la retea)
Pornire automata cand tensiunea de la retea
revine dupa o pana de curent.

Control inteligent prin microprocesor
Incarcare acumulatori in OFF-Mode
Reincarcare automata

Putere 1800W

Display LLCD

Tensiune intrare 140V - 290V AC

[recventa intrare 45Hz - 65Hz

Stabilizare de iesire AC in mod baterie 220V +
9% AC

Timp transfer < 9ms

Unda sinusoidala Simulata

Numar si tip acumulator 4 x 12V - 9,6Ah
Autonomie (consum 120W) 135 min

Timp reincarcare 7 - 15 ore

Protectii Suprasarcina / Supratensiune /
Supraincarcare / Descarcare Electrica / Scurt-
circuit

Conectori iesire 3 x Schuko

Alarma sonora Da

Temperatura functionare 0 - 40 °C

Umiditate functionare 0 - 90%

Nivel zgomot mai mic de 40db

Pimensiuni (L x1x1)395x145x 210 m

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare




BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA
OBIECT:  Echipamente INSTALATII ELECTRICE CURENTI SLABI

Condilii privind conformitatea cu standardele
3 relevante.

SR EN 54

Conditii de garantic i postgaraniie.
-certifical garantic:

4 | Proces verbal de punere in functiune la

parametrii
proiectati (beneliciar + furnizor)
5 | Alte conditii cu caracter tehnic: |
Proiectant:

PRECIZARI: Proiectantul raspunde de corectitudinea completérii coloanelor 0 si 1, in cazul
in care contractul de lucrdri are ca obiect alat proiectarea, cal i execufia uneia sau mai
mullor lucrari de construclii, responsabilitatea completarii coloanelor 2 si 3 revine
ofertantulur.

-



