Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr, 26.2/07.11.2023

ing. OPREA CLAUDIU IOAN Conform registrului de evidenta
Tel:0743-026.892

Verificator de proiecle ateslat M.D.L.P.A.. nr. 10347 — 1s, nivelul 1

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerintele A, B, C, D, E, F, G, conf. cu Legea 10/1995 privind calitatea in
constructii, republicatd, cu modificérile ulterioare, a proiectului:

” LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA
BARSA”

Specialitalea : Instalatii sanitare — s
Verificare s-a realizal pentru faza : PT

1. Date de identificare:

1.1.proiectant general: SC GOODWILL STUDIO SRL, loc Cluj-Napoca, str. Plopilor, nr. 63, jud. Cluj

1.2.proiectant de specialitate: SC NCC PROIECT INSTAL SRL, loc lasi, str. Constanlin Gane, nr. 11E,
jud. lasi,

1.3.beneficiar: Comuna Barsa;

1.4. amplasamentl: loc. Barsa, str. Principala nr. 197, com. Barsa, jud. Arad;

1.5. data prezentarii proiectului pentru verificare: 07.11.2023;

2. Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei:

2.1. Proiectul trateaza lucrari de instalalii sanitare.

Releaua de alimentare cu apd rece din cladire include ansamblul de conducte pentru transportul apei de
la refeaua exterioara la punctele de consum, dispozitivele pentru distributia apei si instalatiile pentru reglarea
presiunii si asigurarea debitului necesar.

Debitul caracteristic a cladirii s-a determinal pe baza sumei de echivalenti, tinand seama de tipul cladirii si
regimul de furnizare al apei. Necesarul de apa rece pentru consum va fi:

+ Qzimed= 16 m3/zi;

+ Qzimax= 20,8 m3/zi;

* Qorarmax= 2,60 m3/h.

Traseele principale de distributie a apei reci vor fi amplasate aparent, alimentand fiecare grup sanitar de
la parter.

Prepararea apei calde menajere pentru obiectele sanitare se va realiza prin intermediul boilerelor cu
rezistenta electrica cu volum util 50 litri in grupurile sanitare de la parter.

Distributia apei calde cét si cea rece la punctele de consum din cladire, va fi realizata aparen, prin
intermediul unor conducte din PPR.

Conductele de canalizare menajera interioara vor fi realizate din PP cu diametre cuprinse intre 32+110 si
vor fi racordate |a reteaua exterioara existenta.

Functia principala: cliddire de invataméant - scoald — instalali sanitare pentru obiectivul: "LUCRARI DE
EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA" situata loc. Barsa, str. Principala nr. 197,
com. Barsa, jud. Arad.

2.2. Categoria de importanta (conform HG 766/1997): C
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2.3.Clasa de importanta (conform P100/2006): Il
2.4, Grad de rezistenta la foc (conform P118/1999); Il
2.5, Risc de incendiu (conform P118/1999): mic

3. Documente ce se prezinta la verificare :
3.1. Tema de proiectare: -

3.2. Certificat de urbanism: nr.: -

3.3. Expertiza tehnica: -

3.4. Autorizalie de construire; -

3.5. Avize oblinute: -

3.6. Proiect nr. 215/2022, faza PT - 3 exemplare.

3.7.Memoriu in care se prezintd solufia adoptata pentru respectarea cerintei verificate: Da

3.8, Plansele desenate in care se prezinla solulia constructiva:

1:500

. 1:100

1:100

Plan coordonator retele 56
Plan parter instalatii sanitare alimentare cu apa SC
Plan parler inslalatii sanitare canalizare menajera SC.
Instalatii sanitare schema coloane alimentare cu apa si canalizare SC. -
Detalii SC. -

3.9. Note de calcul in care se fundamenteaza solutia propusa: DA
3.10.  Alte documente: Nu

4.Concluzii asupra verificarii:

Verificatorul nu raspunde pentru eventualele modificari ce ar putea aparea pe parcursul executiei prin
Dispozili de santier (DS) si care nu i-au fost aduse la cunostinta. Orice modificare adusa documentatiei
verificate, fara acceplul verificatorului, atrage nulitatea verificérii si exonerarea de raspundere a verificatorului.

Proiectul se va completa cu expertiza tehnicd asupra instalatiilor existente care se paslreaza (daca

este cazul), aceasta se va face prin grija investitorului de catre proiectant.

Proiectarea instalatiei sanitare se va face in conformitate cu Normativul privind proiectarea, execulia

si exploatarea instalatiilor sanitare aferenta cladirilor - Indicativ 19/2015.

in urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata, semnandu-se si

stampilandu- se conform indrumatorului/normelor legale.

1.00

15.01
15.02
15.03
15.04

Am primit in 3 exemplare. A'm pledat in 3 exem'plare
Investitor/proiectant: ; Verl icator tehnic alestat:,
( An { Opréa Claugiu foan

( rmcal or
L 10@4? Jyeguu ,;
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"LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA
SCOALA GIMAZIALA BARSA"

INSTALATII SANITARE

DENUMIREA OBIECTIVULUI | | yCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA
DE INVESTITII SCOALA GIMAZIALA BARSA "

AMPLASAMENTUL str. Principala nr. 197, Loc. Barsa, Jud. Arad
BENEFICIARUL INVESTITIEI | Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
PROIECTANT GENERAL S.C. GOODWILL STUDIO S.R.L.

PROIECTANT

SPECIALITATEA INSTALATI | N:CC PROIECT INSTAL SRL.

NR. PROIECT 21512022

FAZA DE PROIECTARE P.Th.




PROIECTANT GENERAL.: 5.C. GOODWILL STUDIO S.R.L.,

SEF PROIECT: arh. Bianca DAVID




BORDEROU PIESE SCRISE — INSTALATII SANITARE

1. MEMORIU TEHNIC INSTALATII SANITARE
2. BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE
3. CAIET DE SARCINI LUCRARI DE INSTALATII SANITARE
4, PROGRAM PRIVIND CONTROLUL CAL|TAT|| EXECUTIEI LUCRARILOR PE
SANTIER CATEGORIA DE LUCRARI: INSTALATH SANITARE INTERiOARE; :
.'II : r" I .l'\.-‘>| /, ; \ -
"‘. , ( nl n(&’ o ; . II1.
l'\'l\ NN . ;" :,"_J
BORDEROU PIESE DESENATE — INSTALATH SAN-'II:A_R\E\& 18 A /S
1.00 PLAN COORDONATOR RETELE R
1S.01 | PLAN PARTER INSTALATII SANITARE ALIMENTARE CU APA Sc. 1:100

15.02 PLAN PARTER INSTALATII SANITARE CANALIZARE MENAJERA | Sc. 1:100

1S.03 INSTALATII SANITARE SCHEMA COLOANE ALIMENTARE CU APA S
' S| CANALIZARE '

15.04 INSTALATII SANITARE DETALII DE MONTAJ OBIECTE SANITARE | Sc. -/-

Intocmit, , :
ing. Cristian Cezar NECHIFOR (&E’f —‘“)
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII SANITARE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITH

1.1 | DENUMIREA OBIECTIVULUL | v ycRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA
DE INVESTITII SCOALA GIMAZIALA BARSA "
1.2 | AMPLASAMENTUL str, Prmclp_a!a nr. 197, Loc. Barsa, Jud. Arad :_ o
1.3 | BENEFICIARUL INVESTITIEI | Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
1.4 | PROIECTANT GENERAL S.C. GOODWILL STUDIO S.R.L. )
1.5 | PROIECTANT -
SEECIALITATEN INsTALATI | NC-C-PROIECT INSTAL SRL
1.6 | NR. PROIECT 215/2022 ) )
1.7 | FAZA DE PROIECTARE D.T.A.C + P.Th.

2. GENERALITATI

Instalatiile sanitare au rolul de a asigura utilizarea rationald a apei in conditii de confort igienico-sanitare
si de evacuare a apelor uzate respectand restricliile din legislatia privind proteciia mediului. Solufiile
tehnice si dimensionarea instalatiilor sunt conform STAS 1478-90, STAS 1795-86 si a Normativului 19-
2022. Imobilul are caracteristicile prezentate in memoriul general din punct de vedere contrUctlv $i
conditiilor de exploatare.

3. DESCRIEREA SOLUTIEI TEHNICE (= 7

La alegerea solufiilor s-au avul in vedere urmatoarele: [[ o

o caracteristicile constructive ale cladirii; (s

o destinatia constructiei; \'\

o standardele in vigoare. \

in prezenta documentatie s-au proiectat: N, =

o Instalatii sanitare interioare ; N icaton LS
o Instalatia sanitare exterioare; R

3.1 INSTALATIA INTERIOARA DE ALIMENTARE CU APA RECE S| APA CALDA

3.1.1 Alimentarea cu apa rece

Alimentarea cu apa de la reteaua existenta in zona, brangamentul de apa rece se racordeaza la retelele
existente. Acesta asigurd necesarul de apa pentru alimentarea obiectelor sanitare si a centralei
termice.

Reteaua de alimentare cu apé rece din cladire include ansamblul de conducte pentru transportul apei
de la reteaua exterioara la punctele de consum, dispozitivele pentru distributia apei si instalatiile pentru
reglarea presiunii si asigurarea debitului necesar.

Pentru instalatiile sanitare se propun:

o contorizarea consumului de apa rece;

s alimentarea cu apa rece gi calda a obiectelor sanitare si canalizarea apelor uzate menajere;

o alimentarea cu apa a centralei termice.

Debitul caracteristic a clddirii s-a determinat pe baza sumei de echivalenti, tinand seama de tipul cladirii
si regimul de furnizare al apei. Necesarul de apa rece pentru consum va fi:

e Qzmea= 16 m3!zi;

o Qumax= 20,8 m¥zi;

o Qorarmax= 2,60 m3/h.

Traseele principale de distributie a apei reci vor fi amplasate aparent, alimentand fiecare grup sanitar
de la parter.

3.1.2 Alimentarea cu apé calda

Prepararea apei calde menajere pentru obiectele sanitare se va realiza prin intermediul bollerelor cu
rezistenta electrica cu volum util 50 litri amplasate la parter.

Distribulia apei calde cat si cea rece la punctele de consum din cladire, va fi realizata aparent, prin
intermediul unor conducte din PPR, ce vor asigura debitul si presiunea necesara pentru consumatorii

din cladire. Fiecare ramificatie de apé rece si calda, va fi prevazuta cu vana de izolare. Se vor prevedea
robineti de Tnchidere local in fiecare grup sanitar.



Conductele de distributie se vor monta ingropat cu izolatia corespunzatoare. Cuplarea instalatiilor de
alimentare cu apé la obiectele sanitare se va face cu racorduri flexibile armate. Proteclia la loviturile
mecanice si la dilatéri se va face printr-un tub de protectie din elastomer la diametrul corespunzator,
Instalatia de distributie apa rece, apa calda se compune din:

o distributia pe orizontala,

o legaturi la obiectele sanitare,

3.2 INSTALATIA INTERIOARA DE EVAGUARE A APELOR UZATE MENAJERE

Dimensionarea instalaliei interioare de evacuare a apelor uzate menajere s-a realizat conform
proiectului, cu respectarea STAS 1795-89, privind pante, schimbari de direclie, pozilionarea tuburilor
de curatire, sisteme de sustinere si fixare. Calculul hidraulic s-a realizat in functie de debitul de calcul
in ipoteza unui regim de curgere turbulent pentru conducte din polipropilena. Instalatiile interioare de
evacuare ape uzate se vor monta in principal ingropate in pardoseld, in peretii de rigips sub tencuiala
sau aparent pe structurd cu mascare corespunzétoare. Conductele de canalizare menajera interioara
vor fi realizate din PP cu diametre cuprinse intre 32+110 si vor fi racordate la reteaua exterioara
existenta. Se vor monta sifoane de pardosealé in pozitiile prevézute prin proiect. La montarea sifoanelor
de pardoseald se vor respecta detaliile si instructiunile furnizorului. Pe coloanele de canalizare se vor
prevedea piese de curatire astfel :

» la baza coloanei;

e la ultimul nivel;

Indltimea de montaj a pieselor de curétire pe coloane va fi de 0.4/0.8m de la pardoseald.Ventilarea
coloanelor de canalizare menajera se va face prin prelungirea lor peste nivelul acoperisului sau pod cu
0,5 m. Fiecare ventilatie este prevazutd la capac cu o caciuld din tabld zincatd sau material plastic.
Locurile de trecere a conductelor de canalizare prin pereti si plansee trebuie umplute cu mortar de
ciment, iar tevile vor fi protejate cu material hidroizolant. Schimbadrile de directie la canalizare se vor
face numai cu coturi la 45° sau 67°. Racordarea coloanelor si a traseelor secundare la colectoarele
principale de canalizare se va face numai cu ramificatii la 45° sau la 67°.

3.3 INSTALATIA EVACUARE APE PLUVIALE
Apele meteorice ce provin din ploi sau din topirea zapezilor de pe acoperisul cladirii sunt captate prin
joheaburi si burlane si se vor deversa liber pe teren in incinta proprietatii.

3.4 DOTAREA CU OBIECTE SANITARE

Dotarea cu armaturi si obiecte sanitare s-a prevazut In conformitate cu prevederile Normativului 19 si in

acord cu cerintele beneficiarului, dupd cum urmeaza.

« lavoare din portelan sanitar, calitatea |, montate pe piedestal, echipate cu baterii amestecétoare
monocomanda;

o vase WC din portelan sanitar, cu rezervor de spalare din portelan tip duobloc, montat pe vasul
closet;

o sifoane de pardoseald cu clapeta antiretur, Dn 50mm - in grupuri sanitare;
o pisoare din portelan sanitar.

3.5 MATERIALE UTILIZATE
a). Conducte
o Tevi din PPR in distributie si legdturi la obiectele sanitare pentru conductele de alimentare cu apa

rece si apa calda conform N.I. furnizor. Toate racordurile obiectelor sanitare la conductele de apa
se vor face cu racorduri metalice flexibile de 1/2”,

o Conducte din polipropilena in distributie si legéturi la obiectele sanitare pentru ape uzate menajere
conform N.|. furnizor ;

= Conducte din PVC pentru canalizarea interioara si exlerioara.

h). Armaturi

o Robinet cu sertar pana si mufe pe racordul general,

o Robinet cu ventil de colt ¢ 3(8", pe racardul la rezervorul de spalare a vasului closet ;

o Inainte de fiecare obiect sanitar se va monta cate un robinet de trecere (pentru inchidere, reglaj i
sectionare) de 1/2 " cu bila si parghie de actionare.

o Baterie amestecétoare din alama nichelatd pentru lavoar;



c¢) Accesorii pentru obiecte sanitare

o Pentru lavoar: etajera porielan, port-prosop din alama nichelata, oglinda semicristal, sifon de alama
nichelata Dn32mm, ventil din alama de scurgere @ 1", baterie monocomanda ;

o Pentru vas closet : rama cu capac din bachelita, porthartie din portelan.

d). l1zolatii si elemente de etangare

o proteclii termice si anticondens, la conductele de apa cu material izolator tip VIDOFLEX,
AEROFLEX, ARMAFLEX sau ISOVER ;

o garnitwi elastice la brafdrile de sustinere pentru conducte |

o vatd minerald sau franghie gudronata la trecerea conductelor prin pereli sau plangee,

3.6 MONTAJ

3.6.1 Conducte

Pozarea conductelor de distributie a apei reci, cat si a apei calde se va face aparent.
Conductele de apd si canalizare, atat pe traseele orizontale cat si pe cele verticale vor fi
sustinute prin bratari metalice. Prinderea bra{drilor de elementele de construcfie din beton
(plansee, stalpi, grinzi, etc.) se va face prin dibluri de plastic gi holtguruburi. Portiunile orizontale
ale conductelor de alimentare cu apa se vor monta cu panta de 0.02, in sens contrar sensului
de curgere, in ipoteza golirii instalatiei. Pentru interventie Tn caz de infundare a conductelor de
canalizare s-au prevazut piese de curétire. Legaturile la obiectele sanitare vor fi realizate din
racorduri flexibile, avand diametrele de %" in cazul tuturor racordurilor la coloane obiectelor
sanitare mai putin vasul de closet. Diametrele acestor racorduri sunt dictate de standardele de
diametrele standard ale obiectelor sanitare. Pe aceste racorduri pentru separarea de coloana
a respeclivelor obiecte sanitare se prevad ca si in cazul coloanelor relativ la reteaua de
distributie robinete cu ventil drept. in cazul vasului de closet separarea este realizata prin
intermediul unui robinet cu coltar drept avand diametrul racordului. in scopul minimizarii
pierderilor de calduré se prevad in cazul coloanelor de distributie si al racordurilor izolatii din
vatd minerald. Conductele de apé rece si calda orizontale se vor monta cu panta de 3 %o catre
punctul de intrare in cladire, Presiunile de utilizare necesare in instalatiile de apé rece si calda
sunt cuprinse intre 1.5 — 3 bar. Vitezele economice vor fi cele precizate in STAS 1478/90 tabel
13 pentru fiecare diametru de conducta in parte, dar nu va depasi 2 m/s.

o racorduri la obiecte sanitare : < 1 m/sec

in cazul in care va fi nevoie de limitarea presiunii de utilizare la 3.5 bar, racordurile de apa vor
fi prevazute cu reductoare de presiune. Ventilarea instalatiei se va realiza prin coloane
verticale prevazute cu céciuli de ventilatie, cu iegire deasupra ultimului planseu cu 50 cm sau
cu ajutorul aerisitoarelor automate. Locurile de trecere a conductelor de canalizare prin pereti
si plansee trebuie umplute cu mortar de ciment, iar {evile vor fi protejate cu material
hidroizolant. Colectoarele interioare de canalizare se vor monta in canalul ethnic amplasat pe
hol, cu pante continue de 3% - 2% spre punctele de iesire din cladire. Schimbarile de directie
la canalizare se vor face numai cu coturi la 45° sau 67°. Racordurile de apa si canalizare la
obiectele sanitare vor fi montate aparent sau ingropat, in functie de optiunea beneficiarului.
Imbinarea tevilor din polipropilend se va face in conformitate cu tehnologia furnizorului.
Trecerile conductelor prin pereti se vor proteja cu tuburi metalice de protectie si se vor izola.
Dimensionarea conductelor se va face conform SR 1478 utilizand debitul de calcul funciie de
suma echivalentiilor de debit aferenii punctelor de consum alimentate.

Se va utiliza urmatoarea relatie de calcul:

Gc = abc\rﬁ [I/s]
unde:
E - suma echivalentelor robinetelor de apa rece si bateriilor amestecatoare;
a - coeficient adimensional funciie de regimul de furnizare a apei in refeaua
de distributie; a = 0,20 pentru regim de furnizare 14 ore pe 7i;
b - coeficient adimensional functie de felul apei (rece sau calda),
conform tab.8, pct.1, b = 0.7,
¢ - coeficient adimensional in funclie de destinafia cladirii;
conform tab.6, ¢ = 1.8;



3.6.2 Ohiecte sanitare gi aparate

Montajul obiectelor sanitare se va face in pozitiile din planurile functionale gi la cotele prevazute
in STAS 1504-85. Obiectele sanitare vor avea urmatoarele caracteristici:

o lavoar din portelan sanitar tip 1.2 550mm alb, calitatea |;

o vas closet din portelan sanitar cu rezervor montat pe vas;

o pisoar din portelan sanitar;

o sifon de pardoseald Dn 50mm.

3.7 INSTALATIA EXTERIOARA DE ALIMENTARE CU APA $I CANALIZARE MENAJERA

» Canalizarea se va racorda la refeaua de canalizae existenta in zona;

» Alimentarea cu apd a cladirii se va face din refeaua de apa existenta in zona.

Traseul retelelor este astfel ales incat sa respecte urmatoarele condiii:

» traseul este pozitionat la distan{a minima de consumatori , pe latura cu cel mai mare numar de
consumatori

o numdrul de intersectii al traseelor cu drumuri, cai ferate, poduri etc. este minim.

La stabilirea traseelor retelelor s-a tinut seama de refelele existente si de cele prevéazule a se realiza in

perspectiva.

Sistemul de alimentare cu apa propus pentru acest obiecliv se face din reteaua de alimentare cu apa

existenta prin intermediul unui camin apometru propus in incinta obiectivului. Reteaua proiectata de la

caminul apometru la cladire va fi din PEHD avand diametrul de Dn 26 mm, ce va alimenta atat centrala

termica, cat si consumatorii din cladire.

Debitul caracteristic calculat pentru evacuarea apelor uzate menajer, conform STAS 1795-87 este:

o Qorarmax™ 2,60 m/h.

Evacuarea apelor menajere, de la grupurile sanitare a cladirii, sunt colectate prin placa de la nivelul

parterului. Acestea vor fi evacuate in retelele de canalizare din incinta, la o adancime de cr=-0.90m.

Acestea vor fi evacuate in retelele de canalizare din incinta si de aici redirectionate spre canalizarea

menajera stradala existenta, prin intermediul conductelor de PYC-KG Dn 110 - 160mm. Tubulatura din

PVC se va monta conform Normativ GP043/99 " Ghid privind proiectarea, execufia si exploatarea

arterelor de alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din PVC, elaborat de IPCT si avizat de

MLPAT cu nr. 82/ 23.09.1999". Conductele se monteaza in santuri sprijinite. Fundul santului care va fi

compactat cu maiul broasca va fi finisat la cotele din profilul longitudinal. Patul de pozare se

amenajeaza cu nisip Tn grosime de minim 10 cm. Caminele de vizitare vor fi executate conform STAS

2448 cu camera de lucru si cos de acces. Aducerea la cota se realizeaza cu beton simplu. Rama si

capacul din fonta vor fi conform STAS 2308. Lucrarile se vor realiza din aval spre amonte. La executie

se vor avea in vedere precizédrile facute in caietele de sarcini anexate la documentatie. Organele de

inchidere folosite vor firobineti cu sferd , cu pierderi de presiune locale si depuneri de impuritati minime.

Toate conductele se vor ingropa la minim 1,10 m adancime pe un pat de nisip cu grosimea de 10 cm.

Proiectarea, executia si receptia instalatiilor sanitare se efectueaza in conformitate cu normativele si

standardele in vigoare. Datele din prezentul memoriu se vor completa cu prevederile din caietul de

sarcini corespunzator,

4. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

In executie vor fi respectate prevederile din « Regulamentul pentru protectia i igiena muncii
in constructii » - aprobat de M.L.P.A.T. si publicate Tn Buletinul Constructiilor nr. 5-6-7-8/93 in
special capitolele referitoare la lucrarile de alimentare cu apa si de canalizare. Raspunzator de
respectarea Normelor de Protectia Muncii este conducatorul punctului de lucru. Acesta va
instrui personalul din subordine la inceperea lucrarilor i saptamanal si va consemna masurile
specifice operatilor de executat, in fisele individuale. Personalul muncitor va purta
echipamentul individual de protectie pe toata durata lucrului, nu va executa alte lucrari decat
cele pentru care este angajat si nu va pardsi locul de munca fara aprobare. Daca pe timpul
execuliei vor apare alte reglementéri sau completari ale celor existente, constructorul are
obligatlia respectarii a acelor prevederi care se refera si la lucrdrile de alimentare cu apa si
canalizare.

5. INDEPLINIREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE
in domeniul instalatiilor pentru constructii, cerintele esentiale definite prin Legea nr. 10/1995 sunt:



a)Rezistenia si stabilitate

Armaturile nu trebuie sa prezinte deformatii permanente si nici scapéri de apa la valoarea maxima a
cuplului exercitat de 3 ori asupra capetelor de manevra ale armaturii (valoarea cuplului: C = 4 Nm).
Dupa efectuarea numarului de cicluri stabilit pentru fiecare incercare, armaturile trebuie sa satisfaca
conditiile privind:

o rezistenta la presiune hidraulica gi etansgeitate;

e sa nu prezinte deteriorari;

e sa nu prezinte uzura.

Nu sunt admise defecte de turnare.

b). Siguranta in exploatare

Suprafetele obiectelor sanitare accesibile ocupantilor trebuie sa fie fara muchii si colturi taioase, havuri
ascutite ete, Asigurarea posibilitatii de golire a obiectelor sanitare: prevederea dispozitivelor de preaplin
cu dimensiuni si forme corespunzatoare. Respectarea modului de fixare in elementele de constructii:
fixarea obiectelor sanitare se va face conform normativelor de utilizare pentru fiecare tip de obiect in
parte si precizata in caletul de sarcini al producatorului. Asigurarea etanseitatii: capacitatea de a
corespunde la verificarea privind alimentarea cu apa si scurgerea apei din obiectul sanitar |a instalatia
de canalizare |la care se racordeaza.Obiectele sanitare trebuie sa indeplineasca toate caracteristicile
(dimensiuni, tolerante, condilii de calitate si functionalitate, etc.) prevazute in standardele respective.
c). Securitate la incendiu

Limita de rezistentd la foc a arméturilor de scurgere din materiale plastice trebuie sa corespunda
conditiilor de inflamabilitate si ardere prevazut in normele pentru materialele plastice respective.

d). lgiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protecifia mediulti

Armaturi pentru alimentarea cu apé a obiectivelor sanitare

Stratul de protectie interioard nu trebuie sa fie solubil In apa si sa nu transmita apei gust sau miros.
Materialele de realizare a armaturilor trebuie sa nu fie radioactive sau toxice. Ele trebuie avizate sanitar.
Se recomanda utilizarea materialelor de executie a armaturilor care in contact cu apa nu o
contamineaza: alama, fonta emailatd, ofel inox, materialele plastice.

e). [zolatia termicd, hidrofuga si economia de energie

Realizarea la presiuni minime de utilizare a debitelor de apa rece ¢l caldd, conform STAS 1478.
Armadturile trebuie sa permitad un reglaj cantitativ economic al debitului de apéa conform unor curbe de
reglaj debit-presiune corespunzatoare fiecarui tip de armaturi care rebuie precizate in prospecte sau
cataloage.

f). Protecfia impotriva zgomotului

Se impune asigurarea caracleristicilor functionale, debit-presiune a armaturii. Armaturile trebuie astfel
concepute si construite incat zgomotul generat de curgerea fluidului de lucru prin ele, perceput de
personalul de exploatare sau transmis spre incaperile adiacente, prin fundatie sau prin conductele de
transport sa@ nu dauneze sanatatii si nici sa nu impiedice repaosul sau lucrul Tn conditii acceptabile.
Valorile admisibile ale nivelului de zgomot emise de arméturile de alimentare cu apa a obiectelor
sanitare din cladiri de locuit sunt:-35 dB (conform STAS 10968, Anexa 2), Armaturile de scurgere din
materiale plastice atenueaza atat aparifia cat si transmiterea zgomotului si vibratiilor.
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BREVIAR DE CALCUL

DETERMINAREA DEBITELOR CARACTERISTICE $I DE CALCUL
INSTALATI SANITARE

1. Date generale

Nr. persoane: 160

Dolare tehnico-sanitara:

- lavoar 13
- closet 13

pisoar b
spalator 1
incalzitor apa 2

2. Necesar apa rece

Conform STAS 1343-1-2006:

F o2 [ B o 16000
) = —— N(i)- =
Cort = ogp 2| & ¥ "‘“’J 1000 =
N(i) = 160 persoane
qs(i) = 100 llom, zi

A&
O, = ldim'z[z: :\{t)-c,',[r)-f\‘_,(f]) -

Mall) = 1.3 conform tabel 1 STAS 1343/1-2006

I}

T
i seesdaiats N(iyoq ) K () K, ()] =
Qe = 555 le_] Z. 1eg i) K 3D h,.t-‘lJ

K, (i) = 1.25 conform tabel 3 STAS 1343/1-2006

16 mefzi
20800
1000 = 20.8 mc/zi
26000
10000 = 2.6 me/h



3. Debite evacuate

Q, zi med=Q4 eq = 16 melfzi
Q, zi max=Q,; ax = 20.8 melzi
Q, orar max=Qgar max = 2.60 mc/h

4. Determinare debite de calcul apa rece

Conform tabel 6 din STAS 1478/90, debitul de calcul se determina cu relalia:

g, = a x b x ¢ x ~E IIs
a= 0.2 conform tabel 7 STAS 1478-90
h= 0.7 conform tabel 8 STAS 1478-90
c= 1.8 conform tabel 6 STAS 1478-90
E=E1+E2= 17.45 conform tabel 8 STAS 1478-90
Echivalent de  Canlitate E1 E2
debit a.c.c. a.r.
- lavoar 0.35 13 4.55 4.55
- closet 0.5 13 0 6.5
pisoar 0.17 5 0 0.85
spalator 0.3 1 0.3 0.3
incalzitor de apa 0.2 2 0.4
4.85 12.6
Qe = 1.05 Is

5. Determinare debite de calcul apa calda
Conform STAS 1478-84, debitul de calcul se determind cu relafia:

g. = % & % g% ~E s

a=s 0.2 conform tabel 7 STAS 1478-90
b= 0.7 conform tabel 8 STAS 1478-90
c= 1.8 conform tabel 6 STAS 1478-90

E=E1= 525 conform tabel 3 STAS 1478-84



Echivalenl de Cantitate E1

debit a.c.c.
- lavoar 0.35 13 4.55
- closet 0.5 13 0
pisoar 017 5 0
spalator 0.3 1 0.3
incalzitor apa 0.2 2 0.4
5.25
(e = 0.58 Ils
6. Debite de calcul ape uzate
Conform STAS 1795/87
O, = O, + ¢ Mmax (Ifs)
Cantitate Es
Echivalent de de
- lavoar 0.356 13 4,655
- closel 0.5 13 6.5
pisoar 0.17 5 0.85
spalator 0.3 1 0.3
incalzitor apa 0.2 2 0.
12.6
Py = @30 Es 1.146536 (I/s)
A= 0.38 conform tabel 3 STAS 1795-87
(s Max = 2
Q¢ = 3.15 (I/s)
315857
HecC
pﬁOltCT-‘*
Intocmit,
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CAIETE DE SARCINI PENTRU LUCRARI DE INSTALATII SANITARE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 | DENUMIREA OBIECTIVULUI | | yGRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA
DE INVESTITII SCOALA GIMAZIALA BARSA "
1.2 | AMPLASAMENTUL str. Principala nr. 197, Loc. Barsa, Jud. Arad -
13 | BENEFICIARUL INVESTITIEl | Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
1.4 | PROIECTANT GENERAL 5.C. GOODWILL STUDIO S.R.L.
1.5 | PROIECTANT
SPEGIALITATEA INSTALATI | N-C-C PROIECT INSTAL SRL S
1.6 | NR. PROIECT 21512022 VY
1.7 | FAZA DE PROIECTARE D.T.A.C + P.Th, VAR -

INSTALATII SANITARE INTERIOARE 4

2. GENERALITATI ([~

1.1. Prezentul caiet de sarcini cuprinde instructiunile tehnice pentru: l\

A) executarea conductelor de apa rece potabila, apa calda,; \ \

B) executarea conductelor de evacuare ape uzate menajere si pluviale; — \\ |

C) montarea obiectelor sanitare,

NOTE: NS - /

a) La executarea lucrarilor de montaj a instalatiilor sanitare se vor utiliza numai matérléle elemente

componente prefabricate gi procedee care au marcaj CE sau Agrement Tehnic pentru performan;e

echivalente si sunt comercializate legal in State Membre ale Uniunii Europene. Materialele si

echipamentele sosite pe santier vor fi insolite de certificate/declaratii de conformitate cu Agrementul

tehnic sau cu standardul de produs in cazul produselor cu marcaj CE.

b) Prezentul caiet de sarcini se va citi impreuna cu instructiunile date de furnizorul de materiale si

echipamente pentru:

o transportul conductelor, fitingurilor, armaturilor, obiectelor sanitare, accesorilor, echipamentelor
funclionale, etc.;

o stocarea si manipularea lor 1a locul de punere in opera;

o pregétirea conductelor, fitingurilor, arméturilor si garniturilor de etansare (unde este cazul) pentru
montare;

o montarea propriu-zisd a conductelor, armaturilor, compensatorilor, obiectelor sanitare,
echipamentelor functionale, etc.;

« probele de presiune, etanseitate si functionare,

¢ instructiuni pentru conditii speciale (montare in subsol, ingropat sau aparent, montat in exterior,
ingropat).

c) Se recomandé specializarea personalului care va lucra la montarea acestor conducte, fie la furnizorul

de materiale, fie sub asisten{a directd a unor specialisti de la firma furnizoare (pentru tuburile PP, PEHD,

PE, cupru sanitar etc.).

2.2. Tehnica montérii conductelor de apé si de canalizare, arméturilor, accesoriilor, obiectelor sanitare

si echipamentelor, comporta urmatoarele faze si operatiuni:

a) Faze premergatoare

a.1. Pregétirea traseului conductei;

a.2. Marcarea traseului si fixarea de repere in vederea execuiiei lucrariior,

a.3. Receptia, sortarea si transportul tevilor, armaturilor, obiectelor sanitare, utilajelor si a celorlalte

materiale legate de executia |ucrarilor;

a.4. Pregatirea si realizarea unui montaj preliminar al instalatiilor hidraulice din statile de pompare i

punctele termice (dacé este cazul)

b) Faza de executie

Traseele instalatiilor interioare de apa si de canalizare s-au ales astfel incét sa se asigure lungimi

minime de conducte, posibilitati de autocompensare a dilatarilor si eventual de prefabricare. S-a avut

in vedere coordonarea tuturor instalatiilor din spatiile tehnice astfel incat sa se asigure accesul

nestingherit al personalului de intretinere si exploatare in caz de avarie si demontarea ugoara in

vederea reparatiilor. Traseele conductelor si legaturilor la echipamentele functionale (pompe, recipiente

etc.) au fost asifel alese incat sd nu impiedice demontarea armaturilor si aparatelor. Executarea

\
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instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelalte instalatii. Aceasta coordonata se va urmari pe
intreg parcursul executiei, Tncepand de la trasare. La traversarea planseelor sau a perefilor din beton
se vor folosi golurile prevazute in proiect sau piese de trecere. In acest scop se va urmari realizarea
acestora de cétre constructor care are obligatia sa le realizeze odatd cu terminarea structurilor
respective. La executarea lucrarilor se vor utiliza numai echipamente care corespund tehnic si calitativ
prevederilor proiectului, standardelor respective si respectiv agrementelor tehnice. Inaintea punerii in
opera toate echipamentele se vor supune unui control vizual pentru a constata daca nu au suferit
degradari de naturé sé le reducé starea tehnica si calitativa (deformari sau blocari la aparate, starea
filetelor, a flanselor, functionarea armaturilor etc.). Se vor remedia eventualele defectiuni si se vor
inlocui echipamentele care prin remediere nu pot fi aduse in stare corespunzatoare. Se va verifica daca
recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR si daca au placa de timbru si cartea tehnica
respectiva. La aparatele de masurd si control se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de
verificare emis de organele de metrologie. Pastrarea echipamentelor de instalatii sanitare se face in
magazii sau spalii de depozilare organizate in acest scop, in condili care sa asigure buna lor
conservare. Echipamentele asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influenta nefavorabila pe
durata depozitdrii (fevi de otel, tuburi de fonta efc.) se vor depozita in aer liber pe platforme special
amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii. Materialele
ce pot fi deterioarate de intemperii sau de actiunea directd a soarelui, ca tevi din mase plastice, tevi din
cupru, materiale de izolatii se depoziteaza sub soproane sau in magazii. Armaturile, obiectele sanitare
ceramice, aparatele de masuré etc. se pastreaza in magazii inchise. Manipularea materialelor se face
cu respectarea normelor de tehnica securita{ii muncii in aga fel incat sé& nu se deterioreze. Se va da o
atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile ca armaturi, obiecte sanitare, aparate de
masura etc. Toate aparatele care au fost prevazute din fabricalie, cu sigilii de protectie, vor fi montate
ca atare, pastrand intact sigiliul in vederea receptiei.
b.1. Montarea conductelor de apa rece si calda
Conductele vor fi montate dupad ce n prealabil s-a facut trasarea lor. La trasare se vor respecta cu
strictete pantele prevézute in proiect, astfel incat sa fie asiguratd aerisirea si golirea completa a
conductelor.
Se vor utiliza tevil din material plastic pentru care este obligatoriu ca furnizorul tubulaturii s& pund la
dispozitia executantului toate instructiunile tehnice specifice privind:
o modul de fmbinare a tubulaturii (electrofuziune, polifuziune, infiletare, flange, etc.) cat si fitingurile,
accesoriile, piesele speciale si sculele si dispozitivele de verificare necesare acestei operalii;
o fixarea pe elementele de constructie, care se va realiza cu suporii ficsi si glisanti, tipizati, furnizati
odata cu tubulatura;
o modul de compensare a dilatarilor, prin schimbari de directie, conform proiect sau prin lire de
dilatare si/sau piese de dilatare speciale, conform proiect si manualul de executie;
o modul de protejare a conductelor ih cazul montdrii Tn diverse medii (aparent, in ghene inchise,
ingropat in pereti, fundatii sau in pamant,
» conditile specifice de realizare a probelor de etanseitate, presiune si functionare.
Dilatarile condctelor vor fi preluate de reguli prin schimbdri de directie ale traseului, in formé de L. Tn
lipsa acestora, pe traseele drepte se vor prevedea compensatoare de dilatare tip U, axiale sau
lenticulare, calculate in functie de materialul tubulaturii si indicatile tehnice ale furnizorului, si Normativul
NP084/2003. Pentru sustinerea conductelor se vor prevedea suporti mobili glisanti sau rulanti,
suspendati, conformati antiseismic, executali dupé cataloagele de detalii tip IPCT, sau similar.
Distantele intre suportii mobili se vor stabili dupa indicatile furnizorului tubulaturii. Tn cazul folosirii
conductelor din PVC neplastifiat, sau prin asimilare, alte materiale plastice, pe langa specificatile
tehnice ale furnizorului de tubulatura se va consulta si Normativul NP084/2003.
b.2. Armaturi
Se vor prevedea dupa caz urmatoarele tipuri de armaturi: de trecere, de reglaj, de retinere, de golire,
de sigurantd, de aerisire, etc. Acestea se vor monta n pozitille indicate prin desenele proiectului.
Armaturile prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin proiect; pana la presiuni de 10 bari
se vor utiliza, de preferinta, robinete cu ventil sferic din alama sau otel (1/2" - 1"), sau, in lipsa acestora,
robinete de trecere cu ventil si scaun, corp din alama pentru turnat, AmT1, cu mufe filetate pentru
asamblarea cu {evi de otel sau matetrial plastic, Se vor monta armaturi de golire in toate punctele cerute
prin proiect. Robinetele de golire vor fi drepte cu ventil sferic sau, cu cep (conf. STAS 1602), sau cu
ventil sferic, cu corp de alama pentru turnat AmT1 i mufa filetata pentru racordarea la {evi, din otel la
un capat si racord olandez pentru racordul piesei port-furtun la celalalt capét. Prin proiect se solicita
dop filetat din PP cu lant pentru protectia racordului pentru port-furtun. Dimensiunea in proiect 1/2".
Armaturile se vor monta tinand seama de urmatoarele conditii:




o usor accesibile;

o usor demontabile.

Toate arméturile in timpul executiei vor fi montate in pozilia inchis. Supapele de sigurania cu parghie

si contra-greutate vor fi montate astfel incét tija sa fie verticala.

b.3. Conducte interioare de apa rece si calda fip PPR

Se verifica astfel:

o se verifica distantele minime intre conductele de apa si elementele de constructii i conductele
altor instalatii (gaze, electrice efc),

» se verificd modul de fixare, stabilitate si distantele de sustinere ale conductelor fixale pe perefi,
tavane, paralelismul conductelor si distaniele intre izolatia conductelor.

Verificarea etanseitdtii si rezisteniei se face astfel:
o Tncercarea de etangeitate la presiune la rece,
o fhcercarea de functionare.
incercarea de etanseitate la presiune la rece, ca gi cea de etanseitate gi rezistenté la cald se vor efectua
inainte de montarea arméturilor de serviciu gi a aparatelor, pozifille acestora fiind bugonate. Presiunea
de incercare de etanseitate la rece ca gi cea la cald va fi egala cu 1,5 x presiunea de regim, dar nu mai
micé de 6 bari. Instalatiile se vor {ine sub aceastd presiune 20 minute timp in care nu se admite nici o
scadere a presiunii. Presiunea se va citi pe un manometru montat pe pompa ce se va amplasa in
punctul cel mai de jos al instalaiilor. incercarea de etanseitate si rezistentd la cald se va face
mentinandu-se in functiune instalatiile de apa calda si circulatie timp de 6 ore, apa din instalafie avand
temperatura de 60°C. Incercarea de funclionare a instalatiilor se va efectua, verificandu-se daca toate
punctele de consum asigurd debitul prevazut in proiect:

o verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum corespunzator
simultaneitatii si debitului total;

« temperatura apei la punctele de consum trebuie sa corespunda prevederilor din proiect.

Pentru instalatiile interioare de apa rece si apa calda, producétorul de {eava din PP, impune o presiune

nominala de 10 bar.

Imbinarea_tevilor din PPR de presiune se face prin sudura de polifuziune.

Se executd cu aparat de sudurd specializat cu polifuzoare. Se taie teava din PPR cu un cleste de tdiat,

perpendicular pe axa {evii.Se foloseste clestele la diametre mici < 75mm si fierdstraul laolaltd cu o

matrita sub forma unei cutii fara capac, peniru diametre >75mm. Apoi se curaia capetele de imbinat cu

o carpd uscatd si curatd, intrucat nu este indicat ca aceste capete de imbinat sé contina particule straine

de nisip, praf, care se pot include in cordonul de sudurd, reducand calitatea si durabilitatea sudurii. Se

realizeazd sudura cu un aparat de sudurd specializat la o temperatura de fuziune de 255...270°C.

Aparatul de sudurd se cupleazi la refeaua de curent alternativ 220V. Aparatul este compus dintr-un

suport de baza, pe care se pot prinde prin infiletare, polifuzoarele-dornurile si filierele corespunzatoare

dimensiunii fitingului, respectiv tevii. Dornul gi mufa, termostatate la temperatura de fuziune, realizeaza
controlat topirea suprafefei interioare a mufei fitingului i respectiv a suprafetei exterioare a tevii.

Sudura se realizeaza n etapele urmatoare:

o se aleg dornul si mufa corespunzétoare dimensiunii fitingului si tevii, infiletdndu-se pe suportul
aparatului de sudura,

s se regleaza temperatura de sudurd si se cupleaza aparatul de sudurd la sursa de curent electric,
moment cand incepe incalzirea polifuzoarelor la temperatura de sudura.

o pana la incélzirea aparatului de sudurd, se Tnsemneaza pe capétul {evii pregatit pentru sudura,
lungimea de suprapunere. Lungimea de lipire (L) este functie de diametrul {evii, timpul de incalzire
(T4, timpul de tucru (T si timpul de yacive (Tr),

ptr. De=20mm —L=16mm— Ti=6s— Tl=4s—Tr=2 min.
De=25mm —»L=18mm— Ti=7s— Tl=4s—Tr=3 min.
De=32mm —L=20mm-— Ti=8s— TI=6s—Tr=4 min.
De=40mm —L=205mm - Ti=12s—-Tl=6s—Tr=4 min.
De=50mm —L=23 5mm —Ti=18s—TI=6s—Tr=5min.
De=63mm —L=27 5mm—Ti=26sT|=8s—Tr= 6 min,

s dupa atingerea temperaturii de sudura (la stingerea becului indicator), se introduc simultan teava si
fitingul in polifuzoare (feava in mufa aparatului si mufa fitingului in dornul aparatului) si se menfin o
duratd de timp egald cu timpul de incélzire precizat mai sus. Cronometrarea timpului de incélzire
se incepe din momentul in care fitingul si {eava sunt introduse in aparatul de sudura,

= in timpul perioadei de incélzire se realizeaza topirea suprafetelor de imbinare pe o adancime si la
o temperatura optima de sudurd. Aparatul asigura realizarea unei suduri bune daca sunt respectate.




Temperaturile, Lungimea sudurii gi Timpii de operare

Dupa trecerea timpului de incélzire se scot simultan capatul {evii si fitingul de pe aparatul de sudura si

se introduce capdtul tevii In mufa fitingului pana la reper.Devialia unghiulara limita este de 107,

Introducerea tevii in fiting se face pe cat posibil féaréa rotire. Totugi este permisad o rotire de max. 30°

Scoaterea tevii si fitingului din aparatul de suduréa si realizarea imbindrii se va realiza intr-un timp cel

mult egal cu timpul de lucru precizat mai sus. Dupa efectuarea imbinérii si corectiei, se menfine

imbinarea nemiscaté o durata de timp egald cu timpul de racire precizat mai sus. Dupa trecerea timpului

de récire, se verificd aspectul sudurii. Sudura nu trebuie sé prezinte fisuri sau bule vizibile cu ochiul

liber.

b.4. Conductele din fontd de scurgere, PP, PVC sau PEHD pentru canalizare

Prin proiect, sunt precizate tipurile de conducte care se vor folosi la realizarea retelelor interioare de

canalizare orizontal si verticald si in instalatia exterioara de canalizare, precizindu-se, cand este cazul,

si presiunea de lucru a refelei respective. Conductele din tuburi si piese de racordare din fonta de

scurgere pot fi de tipul cu mufa sau cu capete drepte, la cele din urmé imbinarea facandu-se cu coliere

de strAngere si garnituri din cauciuc.

Tuburile i piesele de racordare din fontd de scurgere cu mufd se vor etansa prin stemuire astfel:

o cu frAnghie gudronata si plumb pe traseele orizontale;

e cu franghie alba si ciment pe coloane sau, cu franghie gudronata si mastic bitumoinos, daca prin
proiecct nu se recomanda altceva;

e cu garnituri de etansare din cauciuc.

Tuburile si piesele de racordare din polipropilend (PP) ignifugatd (RAU PP, Valrom, etc), sau din PVC

tip KA (Pipe Life) -pentru montaj aparent sau ingropat la interiorul cladirilor si tip KG (Pipe Life) sau

RAU PVC 1100 (REHAU) -pentru montaj ingropat in exteriorul cladirilor sunt prevazute, de asemenea,

cu mufe etansate cu garnituri din cauciuc. Imbinarea tevilor din polietilend de inaltd densitate pentru

canalizare (PEHD) se poate realiza prin mai multe metode, alegandu-se cea optima in funciie de

optiunea proiectantului, recomandarile furnizorului tubulaturii si tehnologiile de lucru pe care le are la

dispozilie contractorul lucrérii, astfel:

» imbinarea prin electrosudura, “cap la cap” (metoda uzuald), folosind aparate speciale de sudura,
sau bratari de electrosudura;

o mufe cu garnituri de etansare din cauciuc, in special la cuplare cu conducte de scurgere din PVC
sau PP,

o Tmbinarea cu mufe filetate;

o Tmbinarea cu flange.

Imbinérile demontabile se vor realiza cu racorduri olandeze din PEHD sau din PEHD/metal cu etansare

prin garniturd de cauciuc sau clingherit. Indiferent de tipul de conducte de scurgere folosit, pentru

schimbari de directie se vor folosi coturi, de regula la 45 grd. iar pentru ramificatii teuri gi reductii uzinate.

Pentru unele operatiuni tehnologice de montaj cum este cazul probelor se vor utiliza capace din

PP/PEHD.

ATENTIE!

Este foarte importantd compensarea dilatarilor conductelor de scurgere provocate de variatia

temperaturii de lucru, care se poate realizeaza in moduri diferite Tn functie de materialul conductei i

recomandarile furnizorului, astfel:

o prin alegerea prin proiect a unor trasee cu schimbari de directie;

o in cazul Tmbinarilor cu mufe si garnituri din cauciuc (PP, PVC, PEHD) se va ldsa un spaliu de c.c.a
5 mm intre fundul mufei si capatul tubului;

o se vor folosi piese de dilatare uzinate recomandate de furnizorul tubulaturi, in cazul tubulaturilor
din PVC sau PEHD montate prin imbinari fixe (lipire, electrosudura, filet sau flange).

In acest ultim caz, la stabilirea numarului si pozitilor de montare a pieselor de dilatare se va {ine seama

de desenele proiectului si de recomanadarile furnizorului, care va pune la dispozitia contractorului

lucrarii manualul tehnic de execuitie si toate instructiunbile necesare.

Cand prin proiect nu se fac aceste precizéri se recomanda urmatoarele:

o la baza coloanelor de canalizare se prevede obligatoriu sustinerea bazei coloanei;

o se vor prevedea tuburi cu piese de curdtire conform proiect, la schimbdrile de directie, la ramificatii
greu accesibile pentru curatire din alte locuri;

o piesele de curéatire se vor monta astfel incat capacul amovibil al piesei sé fie accesibil,

s toate coloanele de canalizare s-au prelungit in exteriorul cladirii pe fatada, pentru a se asigura
ventilare primaré (directd) a instalatiei de canalizare. Protectia ventilatiei contra intemperiilor se face
cu caciuli de ventilatie uzinate;




o daca prin proiect s-a prevézut si realizarea de coloane de ventilare secundare $i auxiliare se vor
respecta recomandarile facule de Normativul 19/94, cap 6;
b.5. Executarea trecerilor prin plansee, pereti si fundatii
Trecerea conductelor prin plansee, pereti si fundatii se va face numai prin golurile sau tuburile de
protectie prevézute prin proiectul de rezistentad si mentionete si in proiectul de specialitate. Golurile i
tuburile de protectie se vor prevedea in elementele de structura din faza de cofrare, contractorul
lucrarilor de instalatii avand obligatia de a verifica pozifionarea corectd a acestore si de a semnala
proiectantului orice neconcordantd. Dupé executarea conductelor care traverseaza golurile interioare
cladirii, acestea se vor proteja cu dispozitive de protectie si etansare, rezistente la foc, executate conf.
detaliilor tip IPCT nr. 170 sau alte sisteme omologate. Rezistenta la foc va fi aceiasi cu rezistenta la foc
a elementului de constructie traversat. Pentru conductele din materiale combustibile (PP, PVC, PE-R,
PEHD) se vor folosi mansoane de protectie la foc tip GEBERIT, 3M, etc. avand gradul de rezistenta la
foc, RF 90 sau 120 min. corespunzator elementului de constructie traversat. La trecerea prin perefi
catre incaperi si spatii cu destinatie speciald sau medii periculoase se vor aplica prevederile si detaliile
specifice. La trecerea prin fundatii se vor lasa, de la turnarea betonului, tuburi de proteclie care vor
avea diametrul cu min. 150 mm mai mare decat diametrul conductei, pentru a permite executarea
pantelor si montarea distantierelor (atelelor de lemn) pentru protejarea hidroizolatiilor.
b.6. Executarea lucrarilor de sadpatura
Latimea sapaturii pentru executia canalizarilor va fi in functie de diametru:

Diametrul conductelor (mm) Latimea transeului (m)
pana la 100mm - 0,70 -
100 - 200 0,80
260 -350 - _ 0,90 . ]
400 - 450 1,10
500 - 600 . 1,50 B
700 - 800 1,70 ]
900 - 1.000 1,90

Pe toata lungimea sépéturilor vor fi prevazute parapete metalice laterale si podete metalice peste
santuri, in locurile cu circulatie pietonala. Sapatura, in cazul in care se executa Tn teren necompactat,
se va efectua pana la o cota situaté cu 20 cm. deasupra cotei fundului s@paturii conductei sau canivoului

de protecfie. Urméatorii 40 de om se vor compacta riguros cu maiul de mana. Cota de pozare a

conductelor va fi atinsa prin umplerea santului cu nisip sau balast de granulatie mica, care de asemenea

va fi compactat cu maiul de mana, riguros, in straturi de cate 10 cm. In cazul in care excavatia se
executa in teren deja compactat, sépatura se va executa pand la o cota cu 10 em mai jos decat cota
inferioard a conductei, cei 10 cm urméand a fi completati cu nisip fin, compactat cu maiul de mana.

Materialul rezultat din s&patura va fi depozitat pe marginea santurilor la o distanta de minimum 80 cm

de o parte si de alta a marginilor, tot odata indepartandu-se pietrele mari de pe margine pentru a nu

provoca accidente sau daune prin cadere. Executantul va prevedea toate sprijinirile necesare pentru a

asigura stabilitatea excavatiilor, a drumurilor si a constructiilor adiacente pentru zonele indicate a fi

executate cu sapaturi sprijinite. Tn terenurile imbibate cu apéd cand se folosesc palplange pentru

sprijinire, latimea transeei se mareste cu 0,30m. Executantul va lua toate precautiile necesare pentru a

impiedica alunecérile si cdderile de material din marginea sapdturilor, Lucrdrile de umplutura si

compactare a umpluturii trebuie impartita in trei zone:

e zona de sub conducta/canivou (patul conductei/canivoului) - este zona cuprinsa intre fundul si
peretii transeei pand la cota de montaj a conductei (generatoarea inferioara, sau radierul
canivoului);

o zona conductei/canivoului - este zona cuprinsa intre patul conductei, perefii trangeii $i pana la 0,3
m deasupra generatoarei superioare a conductei/canivoului;

o zona de umpluturd - este zona situatd deasupra zonei conductei/ canivoului, cuprinsé intre peretii
transeei pana la partea inferioara a stratului superior necoeziv(pamant, strazi, trotuare).

Pentru lucrérile de umplutura in zona patului conductei se va folosi pietris fin sau nisip iar compactarea

se va face cu echipamente usoare, adecvale (de preferintd manuale). Materialul folosit pentru

umplutura va fi pietris fin sau nisip. Acest strat va fi de 20 cm. Materialul pentru umpluturé folosit la
lucrarile in jurul conductei/canivoului va fi material rezultat din excavatii, daca este de calitate

corespunzatpoare, selectat si curdtat de bolovani sau fragmente de materiale tari mai mari de 25 mm

in diametru. Compactarea se va face, de asemenea, cu echipamente usoare, adecvate (de preferinta

manuale). Tn zona de umpluturd se va putea refolosi material rezultat din sapatura cu condilia sa fie
sortat de pietre, cabluri si alte fragmente mai mari de 50 mm. Compactarea se va face cu echipamente



mecanice ugoare, Compactarea umpluturilor se va face in straturi succesive de cate 10-20 cm grosime,

cu udarea fiecarui strat.

Executantul va transporta tot materialul excedentar care nu este necesar pentru lucrari.

b.7. Executarea izolatiilor

Conductele instalatiei de apé potabila, montate aparent si mascat in nige sau pereti din gipscarton se

vor izola termic cu armaflex, cu s= 9 mm . Se vor respecta instructiunile producatorului pentru realizarea

izolafiilor conductelor, coturilor, robinetilor de sectorizare. Constructorul va supune aprobdrii alte

modelele de izolari propuse. Bratérile si toate dispozitivele de sustinere vor fi zincate. Piesele de trecere

prin pereti si plansee, dacé sunt metalice, vor fi galvanizate sau, se vor proteja anticoroziv prin aplicarea

a doud straturi de minium de plumb. Conductele metalice neizolate se protejeaza prin grunduire gi

vopsire. Lucrarile de izolare a conductelor vor fi incepute numai daca in prealabil s-au efectuat probele

de presiune, lzolafjile termice aplicate pe conducte vor fi intrerupte in dreptul organelor de inchidere i

manevré, a elementelor de sustinere si la imbinarile cu flange, precum si la mansoanele de trecere prin

elemente de constructie. La executarea lucrarilor de izolatii se vor respecta prevederile din

“Instructiunile tehnice pentru executarea termoizolatiilor la elementele de instalatii” - C.142.

b.8. Scurgeri de pe pardoseli

Se monteazé sifoane de pardoseala din inox pentru colectarea apelor accidentale sau de la curéatenie

in pozitille prevazute in proiect, dupd cum urmeaza;

¢ in basa din depozit/hala;

e Tn camera centralei termice.

La montarea colectoarelor si sifoanelor se vor respecta detaliile tip si instructiunile furnizorilor.

b.9. Montarea obiectelor sanitare si a armaturilor

Toate obiectele sanitare si bateriile acestora vor fi conform cerintelor beneficiarului.

Furnizorul, gama si culoarea obiectelor sanitare se stabileste de cétre beneficiar impreuna cu

contractorul lucrdrii. Fixarea obiectelor sanitare pe elemente de construclie se face fie direct prin

suruburi, fie indirect prin intermediul consolelor sau a altor dispozitive de sustinere. Armaturile de perete

ale obiectelor sanitare precum si rozetele metalice se vor aplica la fata finitd a peretelui. In scopul de a

se evita deterioararea obiectelor sanitare pe timpul executérii lucrérilor de finisaj la constructii, obiectele

sanitare vor fi protejate obligatoriu pand la terminarea lucrdrilor respective. Toate armaturile vor fi

montate in pozitia inchis. Pentru fiecare obiect sanitar (lavoar, closet) sunt lucrari specifice, dar gi lucréri

absolut necesare si obligatorii pentru functionalitatea instalatiei, precum:

e echiparea (montarea) propriuzisa cu baterii, robinete, ventil scurgere, console, legaturi flexibile, {evi
spalare;

o fixarea obiectelor sanitare cu ajutorul gsuruburilor, a diblurilor, a consolelor de sustinere, mortar de
ciment;

e legarea obiectelor sanitare la refeaua de apa prin conducte, racordarea acestora prin armaturi,
baterii;

o racordarea obiectelor sanitare la reteaua de canalizare prin sifoane de scurgere, legaturi din feava
de Pb, PVC sau legaturi rigide din inox ®3/8", ®1/2",

O atentie deosebita trebuie acordatd montarii sifoanelor de pardoseald; sifoanele de pardoseald se vor

monta odaté cu tuburile de scurgere la care se racordeaza. lzolatia hidrofuga in jurul sifoanelor trebuie

facuta astfel inct pentru a nu permite infiltrarea apei pe langa sifon; pardoseala va trebui sa aiba panta

continua spre sifon,

Obiecte sanitare din porielan

Dimensiunile, masa si abaterile limita admisibile ale obiectelor sanitare din porfelan sanitar trebuie sa

corespunda standardelor dimensionale respective, iar in lipsa acestora, normelor interne. Obieclele

sanitare trebuie sa nu prezinte defecte functionale. Suprafa{a obiectelor sanitare din portelan sanitar

trebuie sa fie netedd, asigurand posibilitatea de spédlare completd a suprafetei utile. Obiectele sanitare

din portelan sanitar se sorteaza in functie de defectele exterioare, in 4 calitati.

Numadrul total de defecte admise nu trebuie sa depageasca:

o 2 pentru calitatea S;

o 3 pentru calitatea I,

e b pentru calitatea I,

» 10 pentru calitatea Ill.

Fiecare lot va fi insotit de un certificat de calitate ce va cuprinde marca de fabrica, numarul i data
eliberarii, denumirea, forma, calitatea, marimea si numarul de obiecte, Obiectele sanitare se vor
monta dupa ce s-au facut probele de etanseitate si de presiune a instalatiei interioare de apa.
b.10. Masuri de protectie impotriva transmiterii zgomotelor




Se vor respecta cu strictete toate masurile prevazute in Normativul 19/94, impotriva transmiterii

zgomotelor de la instalatiile sanitare si incendiu si anume:

o bratari de susiinere la conductele din metal cu strat antifonic (cauciuc sau pasla 0,30 - 0,80 mm);

» racorduri elastice intre conductele de distributie si agregatele hidromecanice;

o izolarea fonica prin tampoane de cauciuc a soclului flotant al agregatelor hidromecanice, de
elementele fixe ale constructiei (pardoseli, socluri din beton, etc.).

b.11. Montajul echipamentelor functionale

Echipamentele functionale si aparatele de masurd, control si semnalizare se vor achizifiona astfel incat

s corespunda caracteristicilor tehnice din proiect. La livrarea echipamentelor se va verifica integritetea

sigililor si prezenta cartiilor tehnice, a instructiunilor de montaj si exploatare, a certificatului gi conditilor

de garantie, a certificatelor de calitate emise de furnizori gi a agrementelor tehnice emise de MLPAT,

etc. Pana la montajul echipamentelor acestea se vor depozita in spatii special destinate, ferite de

intemperii si loviturl mecanice. Montajul echipamentelor functionale gi a aparatelor de masura si control

se va face respectandu-se cu strictete instructiunile de montaj ale furnizorilor, astfel incat sa nu se

piardd garantia produsului. Este de preferat ca, atunci cand este posibil, montajul echipamentelor sa

se realizeze de catre personalul calificat al firmei furnizoare.,

c. Faza de probe si punere in funcfiune

c.1. Conducte de apa rece, apa calda

Conductele de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:

» incercarea de etanseitate la presiune la rece;

o incercarea de functionare la apa rece si calda;

o incercarea de etanseitate si de rezistenid la cald a conductelor de apa calda gi a celor de circulatie.

incercarea de etanseitate la presiune la rece ca si incercarea de etanseitate si rezistenta la cald la

conductele de apé rece si caldd va fi egald cu 1,5 x presiune a de regim, indicata in proiect pentru

instalatia respectiva de alimentare cu apé, dar nu mai micé de 6 bar. Conductele se vor mentine sub

presiune, timpul necesar verificarii tuturor traseelor si Tmbindrilor, dar nu mai putin de 20 min. Nu se

admite scdderea presiunii. Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de incercri hidraulice i

se va citi pe un manometru montat pe o pompa care se va amplasa in punctul cel mai de jos al

conductelor. incercarea de functionare la apa rece si calda se va executa dupd montarea armaturilor

la obiectele sanitare si la celelalte puncte de consum i cu conductele sub presiunea hidraulica de

regim. Se va verifica prin deschiderea succesiva a armatuiitor de alimentare dacé apa ajunge la

presiunea de utilizare la fiecare punct de consum in parte. Verificarea se va face prin deschiderea

numarului de robinete de consum corespunzator simultaneitatii si debitului de caleul. Incercarea de

etanseitate si rezistenta la conductele de apé calda inclusiv la cele de circulatie se va face prin punerea

in functiune a instalatiei de apa cald la presiunea de regim stabilitéd prin proiect si la o temperatura de

55... B0 °C. Presiunea si temperatura de regim se vor péstra in instalatie timpul necesar verificarii

etanseitatii imbinarilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor supuse dilatarilor, dar

nu mai putin de 6 ore. Dupd réacirea completa se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la

rece. Incercarea de functionare se va efectua avand echipamentele in functiune conform prevederilor

din proiect (statii de ridicare a presinii, aparate de preparare a apei calde, pompe etc.).

Principalele etape si ordinea de executie a lucrarilor

a. Primirea proiectului de bazé, verificarea si analizarea lui, formularea si prezentarea eventualelor

obiectiuni in formé scrisd beneficiarului si proiectantului de specialitate. In conformitate cu Legea nr.

10-1995, constructorul va verifica daca proiectul de baza este verificat de cétre verificatorul atestat

MLPAT.,

b. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatii - montaj care rezulta din proiect,

corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de constructii si alte instalalii $i cu termenul

din contractul incheiat cu beneficiarul.

c. Dup4 acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si incheierea contractului

de executie a lucréarilor, se va intocmi:

e extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati de lucrari, a listelor de
materiale, echipamente si dotdri precum si a fiselor tehnice;

« extrasul principalelor anexe de inventar: scéri mobile, rulete, nivele etc.

d. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalondrii fortei de munca, pe baza termenului contractual

si a graficului de executie a principalelor lucréri.

e. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in sigurantd a materialelor necesare in prima urgenta, apoi

a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.

f. Selectionarea si angajarea forlei de muncé necesaré, a responsabililor tehnici cu execulia, instruirea




asupra lucrarilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protectiei si igienei muncii, inclusiv semnarea

fiselor individuale de instructaj- dotarea muncitorilor cu echipamentele tehnice, echipamentului

individual de protectie efc., precum si organizarea muncii conform graficului de esalonare a lucrarilor.

g. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei sa fie executate in urmatoarea ordine;

o montarea conductelor, armaturilor, aparatelor, suporti lor si accesoriilor instalatiei, conform
prevederilor Normativului | 9-2015 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

o efectuarea probelor hidraulice de etanseitate si rezistentd a instalatiilor, conform prevederilor
Normativului 19-2015, a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

o efectuarea probelor de functionare conform prevederilor Normativului 19-2015 si a prevederilor
prezentului caiet de sarcini;

o efectuarea recepliei la terminarea lucrarilor conform Normativului C 56/2002.

¢.2. Conducte de canalizare

Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercéri;

o incercarea de etanseitate;

o incercarea de functionare.

Incercarea de etangeitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul conductei si la punctele

de imbinare. Conductele prevazute in elemente de mascare vor fi verificate pe parcursul lucrérii, inainte

de Tnchiderea lor.

incercarea de etangeiate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:

e conductele de canalizare a apelor meteorice pe toatd indllimea cladiri;

e conductele de canalizare a apelor menajere pana la nivelul de refulare, prin sifoanele de pardoseala
ale obiectelor sanitare.

Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apd a obiectelor sanitare si a punctelor de

scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de scurgere. La efectuarea probelor

de funclionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor de sustinere si de fixare, existenta

pieselor de curalire conform pieselor din proiect. Receplionarea lucrarilor de canalizare este precedata

de controlul riguros al acestora, care cuprinde urmatoarele operatii:

o verificarea conductelor montate pe suporti;

« verificarea cotelor conductelor;

o verificarea arméturilor si a accesoriilor;

o verificarea la etanseitate;

Verificarea si receptia se fac cu respectarea Regulamentului de receptie aprobat prind HG 766/97

si a celorlalte acte normative care reglementeaza efectuarea receptiei obiectivelor de investitii. La

receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de membru si un delegat al unitatii care urmeaza s

asigure exploatarea si intretinerea retelei.

Beneficiarul va receptiona:

¢ modul de executie a instalatiei de canalizare;

o cartea constructiei, cu toate lucrérile executate precis specificate.

La receptia finald a lucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica a lucrdrii in care sa

fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele modificari acceptate de

proiectant si beneficiar, inclusiv marcarea lucrérilor. Realizarea lucrarilor in conformitate cu prevederile

documentaliei va asigura o calitate corespunzéatoare a acestora si o buna fiabilitate. Cartea constructiei,

intocmita de antreprenor si prezentata la receplie va fi documentul principal pe baza céruia se va realiza

receptia finala. Beneficiarul are obligatia ca inainte de inceperea executiei sa inainteze spre verificare

proiectul unui verificator autorizat.

c.3. Infaturarea defeciiunilor {in caz ca exista pierderi de apa sau aer peste norma adinisa) si

refacerea probelor

c.4. Spélarea cu apé curata, in interior, a conductelor de apa

c.b. Desinfectarea conductelor de apa (intrucat transportd apa potahila)

¢.6. Punerea in functiune la presiunea de redqim (conf. Normativ 19/94)

c.7. Receptia generala a instalatiilor

Receplia lucrarilor de instalatii sanitare se efectueaza in conformitate cu prevederile normativelor gi

reglementarilor privind colectarea si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente si anume:

o Legea nr.10/1995 privind calitatea n constructii;

o Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de construclii si instalatii aferente, indicativ
C.56;

o Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice la recipiente, indicativ
1.25;
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in vederea recetiei se va urmari daca execularea lucrérilor s-a facut in conformitate cu prevederile din
proiect, a reglementérilor tehnice privind executia lucrarilor aferente precum si instructiunilor de montaj

Regulamentul de receplie a lucrérilor de constructii gi instalalii aferente acestora.

ale producatorului de echipamente.
Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:

o

(]
1]
]

-]

<]
]

o

In vederea diminudrii posibilitétilor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a instalatiilor se
va face obligatoriu rodajul instalatiilor de apa calda de consum timp de 60 zile, la temperatura de regim
de 45 °C dupa darea in folosinta a installjilor si receptionarea lucrdrilor. Pentru lucrarile ascunse se va
face verificarea calitafii materialelor utilizate si a executiei si se vor efectua probele Inainte de izolare si
mascare si se vor incheia procese verbale pentru lucréri ascunse. Din prezentul caiet de sarcini fac
parte si standardele si normativele romanesti si internationale ca si instruciiunile privind executia
terasamentelor, a sprijinirii, a montarii tubulaturilor, a lipirii tubulaturilor, probelor de presiune, protectia

echiparea cu obiecte sanitare i aparate corespunzatoare;
folosirea echipamentelor prevazute in proiect;
respectarea traseelor conductelor;

montarea si functionarea corespunzatoare a obiectelor sanitare i a armaturilor aferente de

alimentare cu apa si de scurgere si a pleselor auxiliare;
rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii;
asigurarea dilatarii libere a conductelor;

modul de amplasare al armaturii si aparatelor de reglare, médsura si control si accesibilitatea

aceslora,

echiparea si functionarea corespunzatoare a instalatilor pentru stingerea cu apa a incendiilor

conform prevederilor din proiect si a indicatiilor producatorului echipamentelor;
aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor i vibratiilor;

calitatea izolatiilor si vopsitoriilor;

aspectul estetic al instalatiilor.

muncii pe perioada executiei etc.
Standarde de referin{a

STAS 4273-83 Constructii hidrotehnice. incadrarea in clase de importanta.

STAS 4068/2-87 Debite si volume maxime de apa. Probabilitalile anuale ale debitelor si
volumelor maxime in conditii normale si speciale de exploatare.

SR 1343-1:2006 Alimentari cu apa. Partea 1: Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru
localitati urbane sirural.

SR 4163-1:1995 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de proiectare.

STAS 6054-77 Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Republicii
Socialiste Romania.
STAS 1478-90 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile gi industriale.

Prescriptii fundamentale de proiectare )
STAS 6156/1986  Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului In constructii civile si
social - culturale. Limite admisibile si parametri de izolare acustica

STAS 4165-88 Alimentari cu apa. Rezervoare de beton armat si beton precomprimat.
Prescriptii generale
SR 8591/1997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare

STAS 9824-5/1975 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de conducte, canale si cabluri
SR EN 14339:2006 Hidranti de incendiu subterani

SR EN 14384:2006 Hidranti de incendiu suprateran

SR 4163-3-1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie.

Prescriplii de executie si exploatare:

STAS 9570/1-89 Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri, in localitati

STAS 1795/87 Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de proiectare

SR 1846-1/06 Canalizéri exterioare. Prescriplii de proiectare. Partea |: Determinarea debitelor
de ape uzate de canalizare

SR 1846-2/07 Canalizdri exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea Il: Determinarea

debitelor de ape meteorice
SR EN 671-2/2002  Sisteme fixe de lupta impotriva incendiilor - sisteme echipate cu furtun.
Partea 1: Hidranti interiori echipati cu furtunuri plate
SR EN 752/2008 Retele de canalizare In exteriorul cladirilor.
SR EN 12845/2009 Instalatii fixe de lupta impotriva incendiului. Sisteme automate de stingere tip



STAS 1504-85
STAS 2448-82
STAS 3051-91
STAS 6701-82
STAS 9470-73

sprinkler. Calcul, instalare siintretinere

Distante de amplasare a obiectelor sanitare, armaturilor siaccesoriilor lor
Canalizari. Camine de vizitare. Prescriplii de proiectare

Canale ale retelelor exterioare de canalizare

Canalizari. Guri de scurgere cu sifon si depozit

Constructii hidrotehnice. Ploi maxime.

Intensitati, durate, frecvente

Normative de referinta

19/2015
19-1/1996
C56/2002

NP133/2013

NP 084-2003

NTPA 002/2002

GP 043/99

GT 063/2004

PT C4/2010
PT C6/2010
PT C7/2010
PT CR 7/2013

Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare
Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare

Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrérilor de constructii siinstalatiile
aferente

Normativ privind proiectarea, execulia si exploatarea sistemelor de alimentare cu
apa si canalizare a localitatilor.

Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apa gi canalizare utilizand conducte din mase
plastice.

Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in refelele de canalizare ale
localitatilor si direct In statiile de epurare

Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu
apa si canalizare utilizand conducte din policlorura de vinil, polietilena,
polipropilena.

Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr.10-
1995 privind calitatea In constructii, pentru instalatii sanitare

Prescriptie tehnica ISCIR pentru recipiente metalice sub presiune

Prescriplie tehnica ISCIR pentru conducte metalice sub presiune pentru fluide
Prescriptie tehnica ISCIR pentru dispozitive de siguranta

Prescriptie tehnica ISCIR pentru aprobarea procedurilor de sudare pentru otel,
aluminiu, aliaje de aluminiu si polietilena de inalta densitate (PEHD)

Legislatia de referinta
o Legea nr. 64/2008 republicata cu modificarile si completérile ulterioare

s Legea nr. 50/1991 Legea privind autorizarea executdrii lucrérilor de constructii republicata cu

modificérile si completérile ulterioare

o Legea nr. 81/2013 Legea privind functionarea In conditii de siguranta a instalatiilor sub presiune,

instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de combustibil

o Lege privind aprobarea O.U.G. nr. 85/2011 pentru modificarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea

execultarii lucrarilor de constructji
e Ordinul nr. 3451/2013 Ordine pentru modificarea sicompletarea

Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii

Ordinul nr. 34/1998 Norme metodologice privind continutul-cadru de organizare a licitatiilor,
prezentare a ofertelor, adjudecare, contractare gi decontare a executiei lucrérilor

H.G. nr. 925/1995 Hotarare pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor

Legea nr. 10/1995 republicata cu modificdrile si completarile ulterioare

H.G. nr. 766/1997 republicata cu modificarile si completarile ulterioare Lege privind calitatea in
constructii Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea In constructii

H.G. nr. 27311994 Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii

H.G. nr. 940/2006 Hotarare pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii siinstalatii aferente acestora H.G. 273/1994

H.G nr. 925/1995 Hotérare pentru aprobarea Regulamentului de verificare gi expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a execuliei lucrarilor gi constructiilor

Legea nr. 265/2006 republicata cu modificarile si completdrile ulterioare

Legea pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 15/2005 privind protectia mediului
0.U.G. nr.195/2005 O.U.G. privind protectia mediului

0.U.G. nr.114/2007 Ordonanta pentru modificarea si completarea O.U.G. nr. 195/2005 privind
protectia mediului.



o 0O.U.G. nr. 164/2008 Ordonanta pentru modificarea O.U.G. nr. 195/2005 privind protectia mediului;
» Legea nr. 287/2009 republicata cu modificarile si completarile ulterioare
o Legea privind Codul civil Legea nr.107/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare
o Legea privind protectia apelor H.G. nr. 472/2000 Hotarare privind unele masuri de protectie a calitatii
resurselor de apa
Legislatia privind mésurile de protectie a muncii

Legea nr.  republicatd cu modificdrile si completdrile ulterioare H.G. nr. 1425/2006 cu
319/2006 modificérile si completarile ulteriori Lege cu privire la securilatea i sanatatea In
munca,

Hotarare pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii muncii

31912006

H.G. nr. 300/2006  Hotérare privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru santierele
temporare sau mobile;

H.G. nr. 1242/2011 Hotérare privind Modificarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii SSM nr. 319/2006;

H.G. nr. 971/2006  Hotarare privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate silsau de
sanatate la locul de munca;

H.G. nr. 1091/2006 Hotéréare privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru locul de
munca;

H.G. nr. 1146/2006 Hotérare privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea n
munca de cétre lucratori a echipamentelor de munca;

NSSM 12 Norme pentru lucrul la inaltime

NSSM 19 Norme pentru evacuarea apelor uzate de la populalie sidin procese tehnologice

NSSM 20 Norme pentru alimentari cu apa a localitafilor si pentru nevoi tehnologice
(captare, transport si distributie)

NSSM 26 Norme pentru activitati de vopsire

NSSM 28 Norme pentru lucréri de instalatii tehnica- sanitare si de incalzire

NSSM 57 Norme pentru manipularea, transportul prind purtare si cu mijloace
nemecanizate sidepozitarea materialelor

NSSM 70 Norme pentru alpinism utilitar

NSSM 89 Norme pentru lucrari de montaj utilej tehnologic si constructii metalice

NSSM 91 Norme pentru lucréri de izolatii termice, hidrofuge si protectii anticorosive

Legislatia privind mésurile de prevenire si stingere a incendiilor

Legea nr. Lege privind apararea impotriva incendiilor republicata cu modificarile si

30712006 completarile ulterioare

C300/1994 Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii
siinstalatii aferente acestora;

P 118/1999 Normativ de siguranta la foc a construciiilor;

NP127/1999 Normativ de securitate la incendiu a parcajelor subterane pentru autoturisme

P118/2-2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a ll-a — Instalatii
de stingere

Legea nr. 81/2004 Legea privind protectia civila republicata cu modificarile i completarile ulterioare

H.G. nr. Hotérare pentru aprobarea categoriilor de constructii siamenajari care se supun

1739/2006 avizarii sifsau autorizarii privind securitatea la incendiu

Ordine nr. Ordine pentru aprobarea Metodologiei de autorizare a persoanelor care

8712010 efectueaza lucrari In domeniul apérarii impotriva incendiilor

Ordinul MAI nr. Ordine privind aprobarea normelor metodologice de avizare si autorizare privind

80/2009 securitatea la incendiu si protectia civila

Ordinul MAI nr. Ordine privind aprobarea normelor generale de aparare impotriva incendiilor

163/2007

Ordinul MAI nr. Ordine privind aprobarea Dispozitillor generale de apérare impotriva incendiilor

166/2010 la constructii si instalatii aferente.

INSTALATII SANITARE EXTERIOARE

1. OBIECTUL LUCRARII

Prezenta documentatie trateaza lucrarile de retele exterioare de alimentare cu apa si canalizare
NOTE:

a) La executarea lucrarilor de montaj a instalatiilor sanitare exterioare se vor utiliza numai materiale,
elemente componente prefabricate si procedee care au marcaj CE sau Agrement Tehnic pentru




performante echivalente si sunt comercializate legal in State Membre ale Uniunii Europene . Materialele

si echipamentele sosite pe santier vor fi insotite de certificate/ declaratii de conformitate cu Agrementul

tehnic sau cu standardul de produs in cazul produselor cu marcaj CE.

b) Prezentul caiet de sarcini se va citi impreuna cu instructiunile date de furnizorul de materiale i

echipamente pentru: transportul conductelor, fitingurilor, armaturilor, obiectelor sanitare, accesoriilor,

echipamentelor functionale etc.; stocarea si manipularea lor la locul de punere in opera; pregatirea

conductelor, fitingurilor, arméturilor si garniturilor de etansare (unde este cazul) pentru montare;

montarea propriu-zisa a conductelor, armaturilor, compensatorilor, obiectelor sanitare, echipamentelor

functionale etc.; probele de presiune, etanseitate si funciionare; instructiuni pentru conditii speciale

(montare in subsol, ingropat sau aparent, montat in exterior, ingropat).

c) Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea acestor conducte, fie la furnizorul

de materiale, fie sub asislenta directa a unor specialisti de la firma furnizoare.

d) Antreprenorul are obligatia sa trimitd cétre proiectant toate figele tehnice ale echipamentelor i

materialelor ce vor fi achizitionate pentru aprobare.

2. PRESCRIPTII S| NORME

o SR EN 1610:2000 Execulia si incercarea racordurilor si rejelelor de canalizare,

o 19-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

o NP 084-03Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatilor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare, utilizand materiale din material plastic

o SREN 752- 2008 Retele exterioare de canalizare in exteriorul cladirilor

o € 56-2002 Normativ pentru verificarea calitétii si receptia lucrarilor de constructii gi instalatii aferente

e | 22-99 Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiune si a refelelor de
alimentare cu apé si canalizare ale localitatilor.

3. RETELE DE ALIMENTARE CU APA DIN POLIETILENA DE INALTA DENSITATE (PEHD).

3. 1 Generalitati

Instalatiile se vor executa cu respectarea prevederilor Normativului pentru proiectarea, executia i

exploatarea instalatiilor sanitare aferente cladirilor 19/2015 si a Normativului pentru proiectarea i

executarea instalatiilor tehnica - sanitare cu tevi din PP ind. N.P. 003 - 96" .

Pentru orice sant|e1 de montaj de conducte de apa, este obligatoriu sa se niveleze cu grija fundul

lranseei cu scopul ca panta sé fie constanté intre punclele de incepere si incheiere a zonelor cu panta

constania iar cotele tuburilor dupd pozare sa fie in conformitaie cu cele nscrise n proiect. Pentru

traseele avand un profil orizontal (chiar daca prezintd denivelari), se va realiza un profil cu pante

ascendente mici , panta de la 2 mm/m la 3 mm/m, si pante descendente mai mari, de la 4 mm/m la 6

mm/m, cu scopul de a acumula aerul in punctele inalte de unde va putea fi evacuat printr-un ventil de

aerisire, in special pentru conductele cu diametru mare.

3.2 Materiale

Imbinarea tevilor de polietilena se va face prind sudurd cap la cap cu termoplacé. Aceasta este o

metodd de imbinare tipicd a réasinilor termoplastice, care s-a dezvoltat odata cu evolutia polimerilor,

fiind o metoda consacratd care conferd sigurantd la montaj si fiabilitate in exploatare.

Procedura de sudura cuprinde urmatoarele faze:

s introducerea capetelor care se vor suda intr-un suport cu menghina reglabila;

o asezarea in acelasi plan a celor doud capete si curdtirea lor cu ajutorul unor freze cu cutite;

o preincélzirea suprafetelor care vor fi lipite prind compresia lor pe o termoplaca teflonata

care are o temperaturd de 200° C;

o exiragerea termoplécii si contactul imediat prind compresie a celor doud capete;

o semeniin capetele in contact pAna cand temperatura scade sub st e

o demontarea masinii si pregatirea pentru o noua sudura.

Masina de sudat este formata dintr-un suport cu menghine mobile care se pot deschide. Miscarea de

apropiere si indepartare este realizata prind intermediul unui piston hidraulic alimentat gi comandat de

la o unitate electrohidraulicé portabila. Freza este formata din doua pléci rotitoare cu lame cutit, care

sunt presate intre cele doud capete prind intermediul prinderii hidraulice a tuburilor. Placa termostatica

are rezistente interioare si este acoperita cu un strat de teflon pentru a evita lipirea capetelor tevilor de

polietilena incélzite. Temperatura este controlatd de un termostat. Fiecare masina de sudat cap la cap

este prevazutéd cu o gama proprie de diametre de sudat.

Procedura de sudurd este extrem de simpla, dar pentru a se obline rezultate optime este necesara

respeclarea urmatoarelor cerinte:

o bund aliniere axiala a conductelor;

o proprietdlile fizica-chimice ale materialelor de sudat trebuie sa fie compatibile reciproc si




compatibilitatea materialelor trebuie sa fie certificata de fabricantul tevilor si racordurilor;

o peretii elementelor ce urmeaza a fi sudali trebuie sa fie egali sau sé apariina aceleasi serii
S sau PN;

= control si corectii ale eventualelor ovalizari prezente la capetele {evilor;

s curatirea suprafetelor de sudat si a pieselor componente a masinii de corpuri straine, urme
de unsoare, apa;

o verificarea bunei functionari a sculelor;

o alegerea si montarea sculelor pentru diametrul tevilor de sudat;

» respectarea presiunilor specifice de preincélzire si sudare,

o respectarea temperaturii termopléacii de 200° C (toleranta + 10° C),

o suprafata de lipire a termoplacii trebuie sa fie curdtatd inaintea fiecarui ciclu de suduré folosind
hartie si alcool,

s respectarea timpilor de preincalzire, sudare si récire;

o rdcirea trebuie sa fie naturald, se vor evita metodele de racire brusca cu apa sau aer;

o in caz de umiditate, vant sau temperatura scazuta, incintd de sudat trebuie sa fie acoperita cu un
material protector;

» temperatura inconjurdtoare, masurata pe tevile care trebuie sa fie sudate, trebuie sa fie intre 0
°C si 40 °C;

o extremitatile tevilor care urmeaza a fi sudate trebuie s fie inchise cu dopuri de protectie pentru a
preveni ca suprafetele de sudat sa fie récite cu curenti de aer,

» tevile de sudat trebuie sa fie asezate pe role, acest lucru ficand mai usoara deplasarea lor
in timpul operatiilor de sudura.

Timpii diferitelor faze ale sudurii sunt in functie de grosimile fevilor de polietilena si sunt prezentati in

tabelul care urmeaza:

. o Timp de intrerupere a . Timp de
Dimensiune T;;nprélsul'll\;&;lz(;ge incélzirii si apropierii de Tlrg]sr;upne;;]g:::g‘grirgz racire a
(mm) P extremitaiile P sudurii
0,5 kgflcm? (sec) Tubului (sec) 1,5 kgffcm?(sec) (min)
7,1+114 |70+ 120 6+10 8+ 12 10 + 16

N.R.: Valorile 0,5 si 1,5 kgf/cm? se refera la suprafata de sudat.

Dupéd fiecare sudurda se va completa un “Protocol de sudurd” in care trebuie specificate
urmatoarele date:

o numele sudorului si firma care executa sudurile;

e modelul si numarul de serie al masinii cu care au fost facute cuplaje,

o temperatura mediului si conditiile atmosferice;

o diametrul nominal al tevii si caracteristicile acesteia (PN si grosimea de perete);

o presiunea de tragere, de incélzire si cea de sudura;

o Tnéltimea marginilor si timpii de incalzire si de sudura.

3. 3 Trasarea lucrdrilor

Pentru pozarea tuburilor la retelele de apa, se utilizeaza frecvent trei metode de trasare;

o cu jaloane de nivel - teuri;

o cu aparat topografic tip nivela,

o cu fascicul laser.

Jaloanele de nivel sunt constituite din niste elemente din lemn , in formad de T , fixate vertical. Sunt
folosite Tn seturi de 3 bucati, din care doud cu marcaje simplu alb si unul cu marcaj dublu rosu si alb.
Ele sunt utilizate pentru a determina cotele punctelor intermediare ale pantei ce ce trebuie respectate
pe o conductd careia ii se cunosc cotele punctelor extreme. La utilizarea nivelei topografice, se
stabileste indltimea diferitelor puncte ale generatoarei superioare ale conductei situate sub planul
orizontal de vizare al nivelei, plan a cérei cota este determinata pe baza unei cote de referinta al unui
reper de nivelment de pe teren. Cunoscéand panta conductei si lungimea tuburilor se determina cotele
prevazute ale diferitelor puncte ale refelei. La utilizarea aparatelor emitdtoare de raza laser vizibila,
acesta emite un fascicol intens si foarte bine focalizat de lumina, fascicul transmis in plan orizontal, in
tote directiile, prin rotirea unei prisme cu reflexie totala. Raza de lumina este vizualizata pe un jalon
topografic de masuré gradatd in centimetrii. Metoda cu fascicol laser, prezintd avantajele simplitatii,




preciziei si rapiditatii de masurare. Adancimea transeei poate fi masuratd in permanenta in diverse

puncte !)E“Iltl u efectuarea corectiilor necesare, precumm si pozarea la cotele corecte ale tuburilor.

3.4, Terasamente

Sapaturile se vor executa mecanizat pe primii 2,00 m adancime de la nivelul terenului (80%) cu

corectarea manuali a malurilor (20%) pentru montarea sprijinirilor necesare, iar restul manual. Ultimii

25,00 cm deasupra cotei de fundare se vor sapa manual si numai inainte de pozarea tubului. Patul de

pozare al tubului se niveleaza la panta prevazutd in proiect, eventualele denivelari se elimina prin

sapare, umpluturile realizandu-se cu nisip. Malurile vor fi sprijinite cu dulapi metalici de inventar agezali

orizontal la interspatii de 0,00- 0,20m.

Pamantul rezultat din s&pétura se va depozita lateral trangeii, la o distantd de 70 cm de marginea ei,

iar excedentul va fi transportat la groapé. Pe toatd durata executarii lucrarilor, transeea va fi obligatoriu

imprejmuita si se vor instala panouri avertizoare, iar pe timp de noapte va fi semnalizata corespunzator

pentru prevenirea oricaror accidente.

Coborarea in trangee se va realiza pe scari rezemate, iar muncitorii vor purta césti de proteciie. Pentru

evitarea caderii muncitorilor, a pdmantului sau a matenalelor in groapa sapata, sprijinirile vor depasi cu

cel putin 0,15 m marginea superioard a sanfului. Sprifinivile se vor demonta de jos in sus, doar pe

méasura executarii umpluturilor cu nisip Th zona.

tuburilor si apoi pamant bine compactat.

3. 5. Manipularea, transportul, depozitarea si conservarea materialelor.

3.5.1. Polietilena de inalté densitate (PEHD)

Manipularea si transportul tuburilor din PEHD se va face cu atentie, pentru a le feri de lovituri i

zgérieturi. La incarcarea si descarcarea i alte diverse manipuldri in depozite i pe santiere, tuburile

din PEHD nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita sau arunca alte materiale.

Tuburile din PEHD se livreaza si se transporta orizontal, in pachete ambalate , pentru diametre de

Dn>110 mm, iar pentru Dn 110 mm Tn colaci sau pe tamburi. Tn timpul verii, tuburlle racordurile si

piesele din PEHD se transporta acoperite cu prelate. Tuburile din PEHD cu Dn>110 mm se vor aseza

in stive cu indltime maxima de 1,50 m. Tuburile, racordurile si piesele de PEHD se depoziteaza in

magazii sau locuri acoperite si ferite de soare. Se vor respecta prevederile legale privind depozitarea

materialelor combustibile. Temperatura recomandatd de depozitare este intre + 5° ..+ 40° C si

materielele depozitate nu vor avea in apropiere surse de caldurd. Ele se vor sprijini continuu pe

toatd lungimea, pe suprafete drepte si netede. Depozitarea se va face pe suprafete orizontale,

betonate sau balastate. Racordurile si piesele de imbinare se vor depozita in rafuturi, pe sortimente i

dimensiuni.

3.5. Requli practice

Tuburile de PEHD trebuie sa fie ridicate si nu tarate sau rostogolite pe pamant sau pe obiecte dure.

Trebuie s se evite contactul cu piesele metalice iesite in afara, de ex. protejarea in timpul transportului,

a partilor metalice ale vehicolului si controlarea platformelor camioanelor, ca gi a paletilor de manevrare

(cuie...). In timpul transportului, mijlocul ales va trebui s& Impiedice aruncarea pe pietris, gudroane sau

fum asupra materialului. Tuburile vor fi stocate pe suprafete plane si amenajate (fara pietre iegite in

afard). Pentru o stocare de lunga durata, este bine sé se evite contactul direct cu solul folosind, de

exemplu, paleti. Colacii vor fi stocati de preferinta culcati. In acest caz suprapunerea colacilor nu va

trebui s& depédseasca inaliimea unui metru. Este de preferat s& nu se dezlege colacii din chingi decat

in momentul utilizarii lor pe santier. Tuburile trebuie sé fie aprovizionate in ordinea utilizarii lor.

3. 6. Requli speciale pentru tuburile infasurate pe tamburi

Chiar pe suprafetele plane, este obligatorie sprijinirea de o parte si de alta a tamburului, atat pentru

ambalajele pline, cat si pentru cele goale. Pe santier, sprijinirea se poate realiza foarte simplu cu ajutorul

cardémizilor. In timpul transportului cu camionul, tamburul va fi asezat astfel incat sa fie sprijinit in patru

puncte pe platforma si, totodata, legat cu chinigi pentru ca eforturile sé se exercite asupra pariilor

metalice ale tamburului si nu asupra tubului. Legarea in chingi a tubului, realizata strat cu strat, se va

pdstra pana la utilizarea pe santier. In caz de utilizare partiald, extremitatea exterioara libera va fi

ancorata solid Thainte de orice manevrare.

3. 7. Temperaturi de prelucrare si montare pe santier

Temperatura optima de prelucrare si montare a tuburilor din PEHD este intre + 5°...+ 30°C. Cand se

depésesc aceste temperaturi se iau masuri speciale: intre +5°...- 5°C se asigura corturi incalzite, iar

peste +30°C se feresc de razele de soare.

3. 8. Verificarea materialelor

Inainte de folosire, tuburile, racordurile si piesele din PEHD vor fi verificate vizual si dimensional, astfel:

a) La examinarea cu ochiul liber, tuburile trebuie sé fie liniare; culoarea sé fie uniformé, suprafetele
interioara si exterioara sa fie neteda, fara fisuri, arsuri gi cojeli. Nu se admit goluri de aer, incluziuni




si arsuri in secliunea transversala a tuburilor. Suprafaté interioaréd si exterioara a racordurilor si
pieselor din PEHD trebuie sé fie neteda, fard denivelari, arsuri, zgarieturi, incluziuni, cojeli, iar
capsulele de protectie ale bornelor electrice ale mansoanelor gi colierelor de prizé trebuie sa fie
intacte,

b) Abaterile geomeltrice ale tuburilor, racordurilor si pieselor din PEHD la masurarea cu gublerul trebuie
sa se inscrie in standardele sau normativele romanesti sau in avizul de agrementare. Tuburile,
racordurile si piesele de imbinare din PEHD gésite necorespunzatoare se refuza la receplie i nu
se introduc in lucru. Acolo unde tuburile sunt depozitate in aer liber pentru o perioada de un an sau
mai mult, capetele trebuie sa fie acoperite pentru a proteja garniturile de cauciuc si interiorul tubului
impotriva razelor ultra-violete.

3. 9. Montarea conductelor — generalitati

Inainte de inceperea instaldrii , este esentiala familiarizarea completd cu planurile de proieclare gi

specificatiile materialelor. Urmatoarea lista de verificéri constituie un punct de plecare favorabil unei

instalari corecte:

a) Asigurarea ca toate clasele, diametrele si/sau rigiditatea conductelor s& fie furnizate la
amplasamentele corespunzatoare.

b) Verificarea efectudrii comenzii si livrérii tuturor pieselor de fmbinare necesare, cum ar fi: coturi, teuri,
vane, racorduri speciale etc. Acestea trebuie sa fie repartizate la amplasamentele unde sunt
necesare.

¢) Confirmarea amplasamentelor, tipurilor si dimensiunilor tuturor masivelor de ancoraj si sprijinire
acolo unde sunt necesare.

d) Verificarea tuturor conditiilor de proba in teren (pe santier) si daca proba este necesara pe
tronsoane sau pe toata lungimea retelei.

e) Elaborarea graficului de esalonare a executiei cu mentionarea stadiilor fizice prevazute in proiect
cand este necesard verificarea lucrérilor si de cétre Inspectoratul de Stat in Constructil.

f) Realizarea transeei la dimensiunile si cotele proiectate.

Cele de mai sus, impreuns cu procedeele de constructie corespunzatoare vor asigura ca lucrérile sa

decurgé logic si sa rezulte o exploatare eficienta.

Transeele trebuie s fie executate pe traseul, ldtimea, panta si adancimea indicate in proiect. in general,

conductele sub presiune nu necesité transee adanci, deoarece pantele trenseei pot urmari conturul

terenului existent, desi trebuie s& se mentind pante constante intre vanele de evacuare si ventilele de
aerisire.

Latimea transeei la generatoarea superioard a tubului nu trebuie sa fie mai mare decat este necesar

pentru asigurarea spatiului corespunzator pentru realizarea imbinarii in transee gi a compactarii

umpluturii la pértile laterale inferioare ale conductei.

in conditile de teren instabil si conditii de umiditate, proiectantul va specifica lucrérile suplimentare

pentru realizarea unei fundalii stabile. La fundul transeei trebuie s& se realizeze un pat de pozare din

nisip, cu o grosime minima reprezentand o patrime din diametrul nominal al tubului (minim 150 mm, in
afard de cazul Tn care mansonul de imbinare nu necesita mai mult). Materialul pentru patul de pozare
trebuie sa fie selectat cu grijd, astfel incat sa raspunda cerintelor de proiectare si conditiilor transeei.

Se recomandd ca pentru patul de pozare s fie folosit numai material granular. Nu corespund si nu

trebuie s fie folosite materiale din soluri organice sau soluri cu granulatie find cu plasticitate de la

medie la mare. Suprafata patului de pozare trebuie sa fie continud, netedd si sé nu contind particule

prea mari care pot produce fncércari punctiforme asupra tubului. Intr-un sol nisipos bun este posibil s&

se profileze fundul transeei fard a mai fi nevoie sé se realizeze un pat de pozare. Se recomanda ca,

inainte de asezare, 20 mm din creasta patului de pozare sa ramana necompactati, astfel incat tubul

"sa se ageze" in pat.

3.10. Montarea conductelor din polietilena (PEHD)

Pozarea tuburilor trebuie s& fie realizatd Tn ondulatii largi (serpuit) destinate sd@ compenseze

contractarea si dilatarea (polietilena are o dilatare linearé care poate atinge 8 mm la m pentru o diferenta

de temperaturd de 40°C). imbinarea tuburilor si racordurilor din polietilend se face uzual prin sudurd
sau cu flanse. Sudura se poate executa in doud moduri:

o cap la cap cu disc (oglinda) cu rezistenta, deci sudura prin fuziunea capetelor,

e cu termoelemente pentru sudura pieselor electrosudabile (mansoane, coliere de priza).

Factorii care conditioneaza realizarea sudurii si rezistenta la presiunea interioara:

a) Factori de mediu;

o temperatura exterioara poate influena sudura prin timpul de sudura pentru cazul temepraturilor >
5°C;




o sauin cazul temperaturilor < 5°C prin necesitatea unei protectii (cort, prelata sau folie de plstic) care
trebuie s& acopere aparatul de suduré si sudorul si care va fi incélzité cu ajutorul unui generator de
aer cald pentru a evita racirea brusca, ce poate duce la fragilitatea sudurii;

o in caz de temperaturi > 40 - 50°C si expunere directd la razele solare, protectia locului de munca
prin acoperire in scopul obtinerii unei temperaturi uniforme pe tot conturul tubului, iar in masura in
care este posibil, extremitatile opuse ale tubului de sudat se optureaza pentru a reduce cat mai mult
posibil ricirea suprafetelor sudurii prin actiunea curentilor de aer i a vantului;

b) Factori de exculie:

o compatibilitatea materilelor sudate, adica indicele de fluiditate - topire MF| sé fie cuprins intre 0,4 -
0,7 (1,3) gr./10 min. sau acelasi tip de polietilena PE 100, PE 80 elc.;

e sudorii vor fi instruiti de producétori sau atestati de o institutie autorizata;

o respectarea parametrilor de sudurd: presiune (apasarea suprafetelor) gi timp, precum si timpul de
rdcire inainte de indepartarea clemelor de fixare ale dispozitivului de pozitionare.

La fmbinarea cu flanse, prin intermediul adaptorului de flange (gét) se va avea in vedere corelarea
flanselor metalice aditionale cu cele ale robinefilor dupé standardele 1SO, in functie de presiune.
Procedeele de imbinare cu flange fiind cunoscute nu se detaliazé. Sudura cap la cap cu disc cu
rezistentd electrica. Procedeul constd in pregétirea gi apoi incélzirea pieselor de asamblat cu ajutorul
unui disc cu rezistentd (tub/tub, tub/racord, racord/racord) in zona de sudurd la temperatura necesara
si din aplicarea asupra acestora a unei presiuni (presare) necesare, sudura realizindu-se omogend,
fara aport suplimentar de meterial. Realizarea acestui procedeu trebuie sé se faca in conditiile verificarii
temperaturii de sudare si prin utilizarea aparatelor de sudurd care permit controlul valorii presiunii
aplicate. Calitatea sudurii este determinaté de urmatorii factori:

» Cunoasterea procedurii de sudare si aparaturii de sudura de performanta corespunzatoare, care
presupun: obtinerea de la producator a schemei si procedurii de sudurd; instruirea i verificarea
cunostintelor sudorului de cétre producator sau institutii autorizate, in prezenta beneficiarul retelei.
Acesti factori permit controlul temperaturii termoelementului (disc, oglinda) si al presiunilor (presari)
indicate pe afisajul aparatului de sudura.

o Examinarea vizuala a sudurii

s Testarea sudurii se poate realiza prin indoirea ansamblului sudat pané la un unghi de 1807, proba
neprezentand semne de rupturd; sau la un test de tractiune a ansamblului sudat al carui rezultat
trebuie sa fie o cedare a fevii, nu a sudurii.

o Testele de andurant constau in incarcarea cu acelasi tip i sarcind constantd a tevii si a suduril.

Raportul rezistentelor realizate teava/sudurd trebuie sa fie > 0,8. Sudura cu termoelemente a pieselor

(mansoane, coliere de prizd). Procedeul consta in pregatirea si apoi electrosudarea pieselor

(mansoane, coliere de prizd) pe tub cu ajutorul rezistentelor incorporate in piese. De regula, factorul de

sudurd >1. In cazul acestui procedeu, conditile mediului si pregétirea sunt mai importante decat

aparatul de sudurd, Calitatea sudurii este determinata de urmatorii factori:

- Aparatul de sudurd si fie ales astfel incat sa aibd posibilititile de autotestare si capacitate de

inmagazinare a datelor realizate de fiecare sudurd; instructiunile producatorului de teava privind

procedeul de sudurd; specificatile de intretinere a aparatului; instruirea si verificarea cunostintelor
sudorului de cétre producator sau organisme autorizate, in preznta beneficiarului retelel.

- Testele ce se pot realiza pot fi facute prin citirea corectd a codurilor, prin testul de tractiune si/sau

unde teava rebuie sa cedeze inaintea sudurii.

3.11. Detalii privind montarea tuburilor gi racordurilor din PEHD prin sudurd cap la cap

Procedeul de sudare

Tn procedeul de sudare cap la cap cu termoelement ( disc sau aglindd), piesele de asamblat (tub/tub,

tub/ racord) sunt incélzite in zona de sudat la temeratura de sudurd, apoi sudate impreuna prin

aplicarea presiunii fira aport suplimentar de material. Rezultd o imbinare omogena. Realizarea
sudurilor cap la cap cu termoelement nu trebuie s& se faca decat prin utilizarea aparatelor de sudura
care permit controlul valorii presiunii aplicate si, de regula, si al temeparturii.

Conditii generale

In principiu, numai materile de aceeasi naturé pot fi sudate impreuna. Indicile de fluiditate a racordurilor

cu capete drepte pentru sudurd in PE se situeaza in gama de 0,7 si 1,3 g/10 min. Ele pot fi sudate cu

tuburi din PE al caror indice de fluiditate MFI este cuprins intre 0,4 si 1,3 g/min. in zona imbinarii,
grosimea peretelui tubului de racordat trebuie sa corespunda celei a racordului de sudat cap la cap.

Sudurile cap la cap cu termoelemente nu trebuie sa fie executate decat de sudori calificati, atestali de

producator sau o institutie autorizata.

Unelte necesare
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Suplimentar fata de uneltele folosite in mod curent pentru instalarea tevilor din materiale plastice, cum
ar fi tdietor de tuburi sau foarfeca, este necesar un aparal de sudat special pentru suduré cap la cap.
Aceste aparate trebuie sé raspunda urmatoarelor cerinte minimale.

Dispozitivele de strangere trebuie sé permité strangerea corespunzatoare a pieselor fara sé deterioreze
suprafetele si nici sa afecteze forma lor rotunda. Deallfel, piesele trebuie sa poata fi stranse intr-o
aliniere perfecta. Este necesar sé fie posibila o pregétire prin indepartarea agchiilor cu fele plan-
paralele de pe suprafetele de sudat strénse de aparatul de sudurd. Aparatul de suduré trebuie sa aiba
o constructie suficient de rigida pentru ca in timpul procesului de sudurd presiunile ce trebuie aplicate
sd nu provoace deforméri ale acestuia. Suprafetele de incalzire ale termoelementului trebuie sa fie
plane si paralele. Repartitia temperaturii pe suprafata ulilé nu trebuie sé prezinte depasiri superioare la
10° C. Pentru instalarea si utilizarea aparatului de sudurd, trebuie sa se urmeze modul de intrebuintare
indicat de producator, Desfasurarea sudurii, inclusiv lucrérile pregétitoare, este descrisa mai jos.
Conditii prealabile generale

Locul de munca trebuie sa fie protejat impotriva efectelor defavorabile ale intemperiilor, cum sunt
ploaia, zapada sau vintul, in caz de temperaturi mai mici de + 5°C si mai mari de +40°C, este necesar
s34 se ia masuri corespunzatoare pentru protejarea locului de muncd, in scopul obiinerii unei tempeyaturi
care s permitd asigurarea unei executii impecabile a sudurilor i a unor conditii normale de munca. In
caz de expunere la razele solare, protectia locului unde se efectueazé sudura printr-o prelaté permite
s se oblind o temperaturé uniformé pe tot conturul tubului, In masura in care este posibil, extremitétile
opuse ale tuburilor de sudat trebuie sa fie obturate pentru a reduce cat mai mult posibil racirea
suprafetelor sudurii prin efectul unui curent de aer prin tub.

Pregatirea sudurii

Calitatea sudurii este influentaté in mod decisiv de grija cu care se fac pregalirile in vederea executarii
sudurii. Prin urmare, aceastd fazé de lucru trebuie sa faca obiectul unei atentii deosebite.
Termoelementul (disc sau oglindé cu rezistentd)

Se regleazi temperatura termoelementului la 210°C, apoi se verifica. Temperatura de sudura trebuie
s4 fie cuprinsa intre 200 si 220°C. Pentru a asigura temperatura corecta de sudurd, termostatul trebuie
s4 fie verificat inainte de inceperea sudurii propriuzise. Aceasta se realizeaza de preferintd, cu ajutorul
unui termometru digital. Totusi, singurele curespunzatoare sunt termometrele dotate cu un captator de
masurd a temperaturii de suprafatd. Trebuie sd se controleze deasemeni, din cénd in cand,
temperatura de sudare, in timpul executarii lucrarilor de sudurd, in special efectul vantului poate
provoca modificérile ugoare ale temperaturii termoelementului. Suprafata termoelementului trebuie sa
fie protejata Tmpotriva murdaririi. inainte de a incepe fiecare sudurd, se curdtd cele doud parti ale
termoelementului cu ajutorul unei hérti uscate si nefibroase. In timpul intreruperilor sudurii,
termoelementul se péstreazd astfel incat sa fie protejat importiva efectelor vantului, murdaririi $i
deteriorarilor.

Rézuirea si controlul

Piesele stranse in dispozitivul de sudurd sunt pregétite simultan prin indepdrtarea aschiilor cu ajutorul
rabotezei destinate acestui scop. Grosimea aschiilor trebuie s fie < 0,20 mm. Aceastd pregatire este
suficientd atunci cand cele doué piese de sudat nu mai prezintd parti nerazuite. Acesta, in mod normal,
cazul atunci cand nu se mai desprind aschii de pe suprafetele pregétite. Se indepérteaza aschiile
cazute in interiorul tubului sau racordului, folosindu-se, de exemplu, o pensetd. In orice caz, se evité
atingerea cu mainile a suprafetelor de sudat. in caz contrar, se procedeaza la o curétire cu hartie
absorbanta imbibata in solvent. Dupé pregatire, cele doua piese se apropie pana cand ajung in contact,
Spatiul dintre piese nu trebuie sa depageasca in nici un punct 0,50 mm. Se controleaza in acelasgi timp
alinierea celor doud piese. Un eventual decalaj al suprafetelor exterioare nu trebuie sa depégeasca
10% din grosimea peretelui. In caz contrar, trebuie gasitd o pozitie mai buné de strangere, de exemplu
prin rotirea tubului. Totusi, In acest caz, este necesara o noud pregdtire prin indepartarea agchiilor,
Important: pregétirea suprafetelor de suduré trebuie si fie efectuata chiar inaintea sudurii.
Reglarea presiunii de sudura

Executarea sudurii necesitd diverse presiuni de aplicare si aceasta, pe de o parte, in timpul egalizérii
si imbibarii, pe de altd parte, in timpul incalzirii. Aceste presiuni de aplicare, in timp sunt influentate de
grosimile peretelui tuburilor, de temperatura exterioaré si de intensitatea vantului.

4. RETELE CANALIZARE PLUVIALA S| MENAJERA, DIN TUBURI DE PVC-KG,

4.1. Terasamente

Executarea canalizarilor va incepe printr-o recunoastere a traseului acesteia, verificand corespondenta
proiectului cu terenul si facand o verificare generald a nivelmentului pe care s-a bazat proiectul.
Operatia de trasare se incepe prin materializarea pe teren a axului viitorului canal, apoi se lraseaza
marginile transeelor necesare pentru realizarea noii canalizari. Lucrdrile de sapalura se vor incepe




numai dupa Incheierea unui proces-verbal intre executantul sapéturii si intreprinderile detinatoare de
retele subterane, cu respectarea conditilor pe care normele de tehnica securitati muncii le impun.
Sapaturile se vor executa mecanizal pe primii 2,00 m adancime de la nivelul terenului (80%) cul
corectarea manuald a malurilor (20%) pentru montarea sprijinirilor necesare, iar restul manual. Ultimii
25 c¢m deasupra cotei de fundare se vor sépa manual si numai inainte de pozarea canalului.

Patul de pozare al canalului se niveleaza la panta prevazuta in proiect, eventualele deniveldri se elimina
prin sapare, umpluturile realizandu-se cu nisip. Létimea de sapétura necesara pozarii noii canalizari va
fi in conformitate cu profilul longitudinal si detaliul de pozare.

Pentru caminele de vizitare, sédpétura va avea dimensiunile de 1,50m x 1,50m; pentru gurile de
scurgere, sapatura va avea dimensiunile de 1,20m x 1,20m x 2,00m , iar pentru racordul gurii de
scurgere la{imea transeii va fi de 0,80m. Malurile vor fi sprijinite cu dulapi metalici de inventar asezati
orizontal la interspatii de 0,00 - 0,20m.

Pamantul rezultat din sapaturd se va depozita lateral transeii, la o distantd de 70 cm de marginea ei,
iar excedentul va fi transportat la groapa. Pe toata durata executdrii lucrérilor, transeea va fi obligatoriu
imprejmuité si se vor instala panouri avertizoare, iar pe timp de noapte va fi semnalizata corespunzator
pentit prevenirea oricaror accidente. Cobordrea in transee se va realiza pe scan vezemate, iar
muncitorii vor purta césti de protectie.

Umplerea trangeii se va face cu pamantul rezultat din sapdtura, cu exceplia straturilor ce formeaza
patul si protectia conductei. Umpluturile se compacteaza in straturi de 20 cm grosime, cu udarea
fiecarui strat, pentru usurarea operatiei si realizarea unui grad optim de compactare. Umiditatea optiméa
de compactare se asigurd prin stropire cu apa. Pentru completarea gradului de umiditate necesar s-a
adoptat un consum mediu de 0,1 m? apa la 1,0 m* de pdmant compactat manual. Pentru evitarea caderii
mungcitorilor, a paAmantului sau a materialelor in groapa sapata, sprijinirile vor depési cu cel putin 0,15m
margine superioarad a santului. Sprijinirile se vor demonta de jos in sus, doar pe masura executarii
umpluturilor cu pamant hine compactat.

4.2, Corpul conductei i construciii accesorii

Canalizarea proiectatid se va executa cu tuburi PVC-KG, cu mufd, etansate cu inele de cauciuc.
Lansarea in sant a tuburilor de canalizare se va face numai de cétre muncitori calificati, nefiind permisa
lansarea liber4 prin cidere, Coborarea tuburilor in santuri se va face de pe partea unde nu s-a depozitat
pamant. Pentru coborarea in sant se vor folosi franghii, scripeti, macarale, in functie de greutatea
tuburilor, respectandu-se normele de proteclia muncii la aceste dispozitive. Lansarea tuburilor in zone
unde existd cabluri electrice subterane, conducte de gaze, conducte de apéd, etc. se va face prin
protejarea acestor instalatii prin masuri speciale si faré atingerea lor.

Amplasamentul Grad minim de compactare (%) Ultimul strat de 0,6m
caminului de vizitare pe conturul caminului grosime
sub fundatia cdii de acces
Drumuri principale 85 _ 96
Drumuri secundare 85 - 90
Trotuare si alei pietonale 85 85

Pe traseul canalizarii proiectate sunt prevézute in conformitate cu STAS 3051/1991, camine de vizitare.
Caminele permit accesul in canale in scopul supravegherii si intretinerii acestora, pentru curétirea si
evacuarea depunerilor, avand dimensiuni care sé@ permité introducerea uneltelor si utilajelor specifice.
Ccand se lucreaza in caminul de vizitare si capacul acestuia este indepartat, se vor plasa placi
avertizoare, cu indicatia "CAMIN IN LUCRU" amplasate in toate directiile de deplasare, la distante de
1,50 m de centrul caminului.

Gurile de scurgere folosite sunt cu sifon si deposit, sifonul avand rolul de a forma o inchidere hidraulica,
astfel Tncat gazele rdu mirositoare din canal sd nu iasé prin gura de scurgere, iar depozitul pentru a nu
permite pétrunderea in canalizare a nisipului, pAmantului,etc. Gurile de scurgere se vor lega la
canalizare prin intermediul racordurilor cu PVC-KG 160, etansate cu inele de cauciuc. Corpul gurii de
scurgere va fi astfel amplasat pe verticala incat racordul la canalizare sé fie cu adancimea cel putin
egald cu adancimea de inghet.

ATENTIE!

Cota finala a "radierului sapéturii finisate manual", trebuie sa fie cu 15,00 cm mai mica decat cota
topo a "radierului caminelor de vizitare", (care reprezinta si "cota radierului tuburilor de canalizare",
la intrarea si iesirea din camine- pe firul principal al canalizarii- camine fara depozit). Aceasta diferenta
de nivel rezulta din insumarea grosimii peretelui tubului din PVC (5,0 em) si a grosimii patului de nisip
pentru asezarea tuburilor” (10,0 cm). Asternerea patului de nisip, cu grosimea medie de 10,0 cm,
inclusiv verificarea si corectarea pantei (care trebuie sa fie egala cu panta de montaj a tuburilor pe
tronsonul respectiv) si turnarea radierelor caminelor de vizitare (in aceasta faza cota topo pe partea



superioara a radierului din beton al caminelor de vizitare va fi cu 15,0 cm mai mica decét cota topo

finala - pentru a putea aseza mufa tubului de canalizare $i pentru a amenaja "ulterior” rigola de legétura

intre tuburi).

Montarea tuburilor de canalizare, la pozitie, care cuprinde urmétoarele activitati si faze de lucru:

o verificarea aspectului si calitatii tuburilor preluate din depozitul gantierului®;

o manipularea si transportul atent al tuburilor la locul de montaj (in prima faza, asezand-se "cap la
cap" de-a lungul tronsonului respectiv),

o coborarea atentd a tuburilor la pozitie (cu ajutorul unor franghii sau chingi speciale) gi agezarea
lenta a lor pe patul de nisip (simpla cadere de la cca 20-40 cm, poate produce fisurarea tubului sau
reducerea rezistentei la compresiunea exercitata de umplutura).

fn mod normal montarea tuburilor incepe din capatul "aval" si se termina la capatul

"amonte" al tronsonului respectiv de canalizare. Tuburile se monteazé la pozitie orientata astfel incat

apa preluata In refeaua de canalizare sa intre prind capatul cu mufa sau cu buza;

imbinarea tuburilor, la fiecare imbinare urmand cate o garnitura inelara din cauciuc;

verificarea aliniamentului si pantei de montaj a tuburilor,

Conform Normativului C56-85 se admit urmatoarele abateri limita (conform caiet XXV, art.3.9.).

o la pante 10% fata de proiect

e |a cote, 5cm fata de cotele proiectate.

Norme de proteciie si igiena muncii

La execularea lucrérilor de terasamente, instalatii montaj si constructii, constructorul va respecta

obligatiile din legea protectiei muncii (nr.90/1996), art.nr.7-alin.2, nr.8-alin.2, nr.9, nr.12-alin.2,3,4;

nr.13-alin.2,3 nr. 18-alin.1 lit.a,l,m; nr.25-alin.1,2; nr.34 si 36. Constructorul va respecta de asemenea
cerintele specifice lucrarilor edilitare, prevazute in regulamentul privind protectia si igiena muncii
in constructii, aprobat de MLPAT cu ordinul nr.9/N/15.03.1993.

Dispozitii finale

Orice modificare de solutii, pe timpul executarii lucrdrilor, trebuie efectuata pe baza acceptului prealabil

scris al proiectantului. Fazele determinante, pe timpul executdrii lucrérilor, care garanteaza

calitatea lucrarilor sunt urmatoarele:

1. Receptia calitativa a tuturor materialelor (tevi, armaturi, piese imbinare, etc,).

2.Trasarea pe zone si tronsoane a lucrérilor, corelat cu planurile de coordonare retele exterioare

{apa, canalizare, gaze, elecliice, ielefon, etc.).

3. Efectuarea sapéturilor la cotele proiectate si realizarea stratului de nisip necesar agezarii gi

protectiei conductelor.

Executia lucrdrii de canalizare

Execulia refelelor de canalizare se va face dinspre aval spre amonte. Montarea tuburilor incepe prin

turnarea fundatiei cdminelor la dimensiunile din proiect, apoi se executa rigola de pe radierul caminului

si se monteaz tuburile care patrund In camine. Inainte de a se monta tuburile, se verifica $i eventual
se corecteaza radierul transei.

Caminele de vizitare se vor executa conform proiectului, astfel:

o In aliniament, la distanta maxima de 60 m;

o In punctele de schimbare a dimensiunilor tuburilor de canalizare;

o In punctele de schimbare a pantei de montaj a tuburilor;

o In punctele de schimbare a directiei scurgerii apelor uzate sau a apelor meteorice.

Capacele pentru cdminele de canalizare sunt de tip carosabile din fontd pentru zonele cu circulatie auto

si de tip ne carosabile pentru cele amplasate in spatiile verzi si se vor monta cu piesele de adaptare

din beton armat. Dupd executarea s@pitwilor la cotele din profect fundul santului trebuie sa fie
neted, fard pietre si radécini; se realizeaza patul de pozare pentru canal din nisip, granulatie

1...7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice (grad compactitate 90%).

Grosimea stratului de nisip este de minim 15 ¢m sub generatoarea inferioara a tubului de PVC, Langa

si deasupra conductei se pune un strat gros de 30 cm de material granular cu granulatie maxima de

20 mm (nisip), fard corpuri dure, compactat manual pana la atingerea compactitétii de 85%.

Astuparea transeei si compactarea mecanica a pamantului se pot face de la o acoperire de peste 1 m

deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC. Deoarece rezistenta conductei de canalizare

montate subteran si deformalia sunt influentate de felul in care sunt ingropate, se recomanda ca
unghiul de ingropare s fie intre 900 si 1800. Cantitalea de nisip necesaré realizarii patului de pozare

este prevazuta pentru un unghi de ingropare de 1200.

Montarea tuburilor se face din aval spre amonte

! Diametrul conductei ] Latime minima sépétura | h{m)
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Conductele se pot asambla si pe marginea santului. Coborarea conductelor in sant se va realiza cu
funii de canepd, tuburile nu se vor tara sau rostogoli pe pimant sau obiecte dure. Imbindrile intre
tuburi se realizeaza cu ajutorul mufei si a inelelor de etansare. Capétul tubului care se introduce in
mufa este tegit din fabrica la 15°. Daca din montaj este necesara scurtarea unui tub pentru potrivirea (a
pozilie, taierea se va realiza cu un fierdstrau cu pasul dintelui de 2-3 mm. Capatul debitat se tegeste cu
ajutorul pilei, respectand-se urmatoarele dimensiuni:

Dimm]|{ 160 200 315 500
b 15 7 18 22

La capétul tubului, lungimea de introducere in mufa respecta valorile precizate de furnizorul tuburilor.
Garnitura de etansare, cat si perelii interfori ai mufei vor fi curdtali cu atentie, dupd care garnitura de
cauciuc se introduce in canelura mufei. Prind umezirea garniturii se usureaza agezarea in canelura.
Se unge cu un strat subtire de sdpun capétul tubului (nu se vor folosi produse derivate titeiului).
Capatul tubului pregétit, se introduce pana la semn in mufa cu garnitura (tuburile frebuie s fie coaxiale).
Pe retea sunt prevazute cdmine de vizitare din beton STAS 2448 /82 la o distantd de maxim 50 m.
Racordarea tubului PVC la caminul de vizitare din beton se face numai prind intermediul unei piese
speciale din PVC care asigura o etanseitate corespunzétoare. Suprafata exterioara a “piesei de acces
la camin” (sablata exterior) face priza cu betonul, iar intre suprafetele interioare ale piesei si tubului,
etanseitatea se asigura cu inel de cauciuc. Aceasta piesa asigura si o deviatie de 30 de la ax. La
montare, capatul interior al piesei trebuie sa fie in acelasi plan cu peretele interior al caminului, iar
depdsirea sa fie permisa doar la capatul exterior. in cazul gurilor de scurgere STAS 6701 trecerea de
la cotul din beton la tubul de PVC (reprezentand racordul gurii de scurgere la caminul de vizitare) se
realizeazéa prind intermediul unei piese speciale de legétura beton — PVC.

4.3. Camine canalizare

Caminele de vizitare sunt fabricate din polietilena. Caminele de vizitare sunt prevazute cu manere de
prindere pentru a usurd montarea lor si trepte de acces in interior. Caminele de vizitare sunt proiectate
pentru instalare subterand. Caminele de vizitare nu au fost proiectate i NU pot fi folosite la colectarea
substantelor combustibile sau a altor produse petroliere. Caminele de vizitare nu au fost proiectate i
NU pot fi folosite in retele de canalizare sub presiune. Céminele de vizitare sunt destinate utilizarii in
sistemul de canalizare urban, cu respectarea limitelor admisibile standardizate a compusilor chimici din
apele reziduale.

Depozitare gi transpoit

La depozitare se va evita stivuirea céaminelor de vizitare unul peste altul sau agezarea de greutaii peste
acestea, deoarece aceste eforturi suplimentare pol cauza deformari si prejudicia conformitatea
produsului. La mutarea dintr-un loc n altul se va evita contactul cu suprafetele care pot zgéria sau
deteriora produsul. Tn timpul transportului si a operatiilor de incércare/descércare este interzisa trantirea



sau lovirea cu corpuri contondente sau asculite deoarece pot produce defecte care, desi nu sunt vizibile
cu ochiul liber, pot scadea durata de utilizare a produsului.
Instructiuni de montaj
1. Se sapé groapa de constructie in asa fel incat sé existe un spatiu de 30-40 cm n jurul peretilor
caminului. Baza gropii de constructie trebuie sa fie plana.
2. Se asterne pe fundul gropii un strat de circa 15 cm de nisip $i se compacteaza.
3. Se pregatesc stuturile necesare prin simpla retezare la fata locului. In cazul in care este necesara
montarea unor conducte la alte nivele fatd de cele cu care este prevazut caminul, pe santier se pol
géuri perelii laterali, utilizand o masinéd de géurit cu o freza pentru racord cu diametrul 110mm sau
125mm, etansarea realizandu-se cu ajutorul garniturii pentru racord,
4. Se aseaza caminul pe fundul gropii, folosindu-se franghii prinse de manerele de manipulare,
Asigurali-va cé acesta este asezat intr-o pozitie stabila pe fundul gropii.
5. Se racordeaza tuburile de canal la camin.
6. Se umple spatiul dintre peretii gropii si cei ai caminului cu straturi de circa 25-30 cm material de
umpluturd. Fiecare strat trebuie compactat cu atentie, astfel incat sé fie umplut tot spatiul din jurul
caminului. Materialul de umplutura va fi nisip cu o granulatie de 4/16 sau pamant faré pietre, moloz sau
alte particule proeminente care pot zgaria peretii cdminului. Gradul minim de compactare a stratului de
nisip trebuie sa fie 85%.
7. In cazul in care se instaleaza si piesa superioard pentru reglare de la 100 mm pana la 600 mm,
trebuie s& existe un strat de umputuré de 20 pana la 80 cm deasupra peretelui superior al caminului,
in functie de diferenta de inéltime care este necesara pentru a aduce caminul la cota terenului. In final
se umple restul gropii cu pdméant. Pentru a asigura etansarea dintre camin si piesa superioard se
monteaza garniturd, De asemenea, pentru fixarea ei este necesar un colier de fixare cu suruburi
Notd: Pe timpul instaldrii cdminului, se recomandd ca acesta sa fie acoperit cu un capac de
protectie provizoriu .
Groapa de constructie si instalarea caminului trebuie sa tina cont de normele de protectia muncii,
8. In cazul Tn care c&minul se va monta in zone in care nivelul panzei de apd subterand este la mica
adancime (deasupra nivelului bazei cdminului), cadminul se va aseza pe fundatie de beton dimensionaté
conform condttiilor hidrogeologice si statice ale psmantului (grosimea trebuie sa corespunda rezistentei
substratului de pamant) si se va betona parlial sau total, in funclie de nivelul apei freatice. In cazul
betonsrii pentru echilibrarea presiunii exercitatd de betonul turnat asupra peretilor caminului este
necesar ca pe interior si se sprijine cu o sipcé sau prin umplerea acestuia cu apé. inainte de turnarea
betonului se scade nivelul apei prin pompare sub nivelul radierului de beton.

9. Se executd acoperirea caminului.

a) In cazul in care caminul este montat in spatiul verde - zoné necarosabild, cadminul poate fi acoperit

cu capacul provizoriu din plastic, etansarea fiind realizata prin montarea garniturii in scobitura practicata

special la partea superioara, pe peretele interior al caminului;

b) In cazul in care caminul este montat n spatiul carosabil, se recomanda montarea unui capac din

fonté cu rama, corespunzéator categoriei de dium (forta minim@ de rupere). In functie de forta minima

de rupere, capacele se clasifica in urmatoarele grupe:

o | Grupa 1 (min. clasa A15-forta minima de rupere 15kN) pentru zone susceptibile a fi utilizate
exclusiv de pietoni si de ciclisti;

e | Grupa 2 (min. clasa B 125) pentru trotuare , zone pietonale si zone comparabile, spatii de
stationare si parcaje etajate pentru autoturisme;

o | Grupa 3 (min. clasa C 250) pentru dispozitive de acoperire montate in zona rigolelor strazilor de-
a lungul trotuarelor, care masuraté de la bordurd, se intinde max. 0,50 m peste calea de circulatie
si de 0,20m peste trotuar,

o | Grupa 4 (min. clasa D 400) pentru cdi de circulatie pe strazi (inclusiv strézi pietonale) acostamente
stabilizate si spatii de stationare pentru toate fipurile de vehicule.

10 Montarea capacelor din fonta trebuie sé fie in concordan{a cu normele nationale in vigoare. Capacul

din fontd cu rama se monteaza pe piesa superioara reglabila si se incastreaza in beton sau beton

armat, n functie de zona de montare, respectandu-se urmatoarele recomandari:

o Suprafetele inelare de sprijin dintre capac si rama, trebuie sa asigure contactul pe toata
circumferinta. Inainte de betonare, toate suprafefele metalice la care trebuie sa adere betonul vor fi
curdtate de impuritati. Fata superioaré a betonului turnat in capac, trebuie sa fie plana, la acelagi
nivel cu fata superioard a partii metalice. In cazul in care zona urmeaza a fi asfaltatd, se va urmari
nivelul la care se va incadra stratul de asfalt, conform proiectului de amenajare.



o Betonul trebuie sa fie marca B400, sa aiba gradul de gelivitate G100 si de impermeabilitate P8 si
sa fie executat cu agregate cu dimensiunea de maximum 20 mm. Pentru armarea betoanelor se va
utiliza otel beton corespunzétor (de exemplu, pentru capacele corespunzétoare grupei 2 se va folosi
0OB37).

» Montarea capacelor din fonta trebuie s {ina cont de normele de proiectare si executie, precum $i
de cele legate de protectia muncii, aflate in vigoare.

4.4, Verificari

Verificarea lucrérilor de canalizare se efectueaza esalonat pe toata durata lucrarii si are drept scop sa

verifice corespondenta cu terenul pentru toate acele lucréri care, dupa executie raman ascunse sau

greu accesibile, precum si verificarea calitatii si modul de punere in operé a materialelor. in acest scop,
in timpul executarii lucrarilor se vor verifica fatd de prevederile proiectului urmatoarele:

¢ cofa trangeii;

o panta canalului si natura terenului de fundare;

o respectarea dimensiunilor tuburilor si a tuturor celorlalte constructii care alcatuiesc refeaua;

o aliniamentul canalului;

o corecta amplasare a cdminelor de vizitare, a gurilor de scurgere;

o modul de compactare;

« aducerea sistemului rutier la starea initiala.

La verificarea aliniamentului canalului proiectat se admit urméatoarele abateri de limita fata de proiect:

o la pante - 10%;

o la cote +/- 5 cm, fard a depéagi abaterile admise pentru pante.

Asupra constatérilor se Tncheie procese verbale in care se consemneaza rezultatele verificarilor.

Fiecare lot de liviare a materialelor trebuie sd fie insotit de documente de certificare a calitatii.

Proba de etanseitate cu apé conform SR EN 1610/2000

Presiune de proba:

o maxim de presiune - 50 kPa;

s minumum de presiune - 10kPa, msuraté pe generatoarea superioara a tubului.

Timp de impregnare

Odaté refeaua umpluta si pusa sub presiunea de proba stabilitd, poate sa dovedeasca necesara

impregnarea refelei.

NOTA — In general o durata de o ord este suficientd. O duratd mai mare poate sa fie necesara,

de exemplu, pentru conditiile climatice uscate, in cazul tuburilor de beton.

Durata probei

Durata probei trebuie sé fie de (30+1) min.

Conditii pentru proba

Presiunea trebuie mentinuta, aproape cu 1 kPa, de presiunea de proba stabilita cu restabilirea nivelului

initial de apd. Pentru a salisface aceasta conditie cantitatea totald de apa adaugata in timpul probei

trebuie masurata si marité, nivelul apei fiind acela care corespunde la presiunea stabilita. Conditia
probei este indeplinitd dacd cantitatea de apa adaugatd nu este mai mare decat:

o 0,15I/m2 timp de 30 min, pentru retele;

e 0,20/m2 timp de 30 min, pentru retele si camine;

o 0,40/m2 timp de 30 min, pentru cdmine de vizitare si camine de racord.

NOTA — Metri pétrati se refera la suprafata interioara udata.

5. Masuri de tehnica securitatii muncii

La execulie se vor respecta instructiunile prevazute in normele tehnice de protectia muncii in vigoare

pentru lucrarile de canalizare. Pentru lucrarile de terasamente s-au prevazut:

o malurile vor fi sprijinite cu dulapi metalici de inventar agezati orizontal cu spatii de 0,00-0,20m;

o pamantul rezultat din sapaturd se va depozita lateral trangeii, la o distantid de 70 cm de marginea
ei, iar excedentul va fi transportat la groapa,

o pe toata durata executarii lucrarilor, transeea va fi obligatoriu Tmprejmuitd si se vor instala panouri
avertizoare, iar pe timp de noapte va fi semnalizatda corespunzator pentru prevenirea oricaror
accidente.

» coborarea in transee se va realiza pe scari rezemate, iar muncitorii vor purta casti de protectie;

o pentru evitarea caderii muncitorilor, a pamantului sau a materialelor in groapa sapala, sprijinirile vor
depasi cu cel putin 0,15m fata de marginea superioara a santului;

» sprijinirile se vor demonta de jos in sus, doar pe masura executdrii umpluturilor cu pamant bine
compactat,

Pentru lucrarile de montaj tuburi s-au prevazut:




o lansarea in sant a tuburilor de canalizare este interzis a se efectua de cétre muncitori necalificalj;

o coborérea tuburilor in santuri se va face de pe partea unde nu s-a depozitat pamantul;

o sculele devenite disponibile nu vor fi lasate pe marginea santurilor sau pe platforme, ci vor fi
depozitate cu grija, la distante de minim 1,50m de marginea sapaturilor;

o spargerile canalelor existente in vederea racordarii la acestea se vor fece de céatre persoane
purtand ochelari de protectie;

s cand se lucreaza in camine de vizitare si capacul acestuia este indepértat, se vor plasa placute
indicatoare cu inscriptia "cémin in lucry’, amplasate in toate directiile de deplasare, la distante de
cca 1,50m de acesta;

o accesul in caminul de vizitare se face numai dupa ce in prealabil s-a constatat ca nu exista gaze
vatdmatoare, sau explosive, cu ajutorul detectorului de gaze.

6. VERIFICARI CONFORM LEGII Nr. 10/1995 privind calitatea in constructii

Proiectul va fi verificat prin grija beneficiarului, de verificator atestat MLPAT pentru exigenta “Is” la

urmatoarele cerinte:

A. Rezistenta si stabilitate;

B. Siguranta in exploatare;

C. lgiena, sdanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;

D. Izolatia termicé, hidrofugé si econonlie de energie;

Categona de importania a Iuoranl este obunurta si nu necesitéd masuri speciale pentru urmarirea
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DENUMIREA OBIECTIVULUI | v ycRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA
DE INVESTITII SCOALA GIMAZIALA BARSA "
AMPLASAMENTUL str. Principala nr. 197, Loc. Barsa, Jud. Arad
BENEFICIARUL INVESTITIE| | Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
PROIECTANT GENERAL 5.C. GOODWILL STUDIO S.R. L. _ i
PROIECTANT 2 : '
SPECIALITATEA INSTALATII N.C.C PROIECT INSTAL SRL .~ DA ) _
NR. PROIECT 21512022 _
FAZA DE PROIECTARE D.T.A.C + P.Th. : o
onformitate cu: \ ¥ T R. é&/
Legea nr. 10/1995 — “Legea privind calitatea in constructii, \
C56-85 — Normativ privind verificarea calitétii lucrérilor de constructii é r;sta}aL; ii aferente ;
HG 925/1995 privind aprobarea Regufamentm‘m de vetrificare si expémza rehmcé cﬁ: calitaté a
proiectelor, a executiei constructiilor, completate cu Indrumétorul de aplicare: MLPA Tary 7?/N/ 1996;
HG 272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii;
HG 261/1994 pentru aprobarea Regulameniului privind conducerea si asigurarea calilafii in
constructii — Regulamentul privind stabilirea calegoriei de importanta a constructiilor,;
HG 273/1994 privind Regulamentul de receplie a lucrérilor de constructii si instalalii aferente;
OG nr. 623/2001 privind infiinfarea Inspectoratului de Stat in Conslructii;
HG 766/1997 referitor la Hotdrdrea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
construcfir;
HG 51/1996 — Regulamentul privind certificarea calitétii produselor folosite in constructis;
HG 45671994 privind Regulamentul de receplie a lucrarilor de monlaj utilaje, instalalii tehnologice
si a punerii in funcfiune a capacitétilor de productie;

se stabilesc urmétoarele faze de lucréri supuse controlului;

Nr. Denumirea lucrarii care se verifica, Partici
; ; Ristocade Documente | Precizari
ortl receptioneaza sau controleaza si pentru care| Verificare panti
h se intocmesc documente .
1. | Predare primire front de lucru, intocmire fisa | Constatari E B PV.C
de masuratori si trasarea lucrarilor fa vedere ' B
Verificarea calitatii montrii conductelor, Constatari "
2. | racordurilor, armaturilor si aparatelor de la vodare E PV.C.
masura si control
Verificarea corectitudinii de montare a
obiectelor sanitare si/sau a echipamentelor g i
3 | tehnologice si a instalatiilor de stingere a ?aoczila;?; B E P.V.C.
incendiilor (pozitie in plan si inaltime de
montaj)
Probe ale instalatiilor de ridicare a Constatari
4. | presiunii apei reci (presiunea de probé-6 B viadare B, E.PL| PMFED,
bari, la hidranti-9 bari)
5 Verificarea calitcﬁi,ii montérii instalatiilor de Constatari _B. E PVC. -
' | preparare a apei calde de consum la vedere L
Controale curente pe parcursul execufiei Constatédri | P DISpOZItlI de
LB' lucrérilor (numar controale) la vedere ' santier




v Proba de functionare a intregii instalatii la Constatdri
" | finalizarea lucrarilor

E B Pl PV.R.
- o _ izj‘vedere T - B S

NOTATI

Pl - proiectant instalatii

PG — proiectant general

E — executant

B — beneficiar (reprezentantul beneficiarului)

P.V.L.A.-proces verbal lucréri ascunse

P.V.F.D.-proces verbal faza determinanta
P.V.R.-proces verbalreceptie .
P.V.C.-proces verbal c_OngiQ‘t’ﬁi‘_fQ- A

NOTA : [~ {' "/

2.

.C':

10.

Prin faza determinantd se intelege stadiul fizic la care lucrarea odata akLmSQ\;r){l\ %e maj
poate continua fara incheierea documentelor inscrise Tn col. 5 a tabelului,y
Executantul va convoca participantii la verificarea lucrérilor cu minim 3 '?ile \m\émte;de ter menul
propus.
La receplia finalda a obiectivului, prezentul program impreuna cu documemele inchen$te se vor '
anexa la CARTEA CONSTRUGTIEL. -
Alte faze de control prevazute Tn norme, vor face obiectul programului propriu de
verificare a calitatii al executantului prin responsabilul tehnic al lucrdrii si al beneficiarului
prin dirigintele de santier. Rezultatele acestui program, se concretizeaza in P.V. de lucréri
ascunse, evidenta cerlificatelor de calitale si toate documentele de santier prevazute de
legislatia in vigoare.
Executantul nu este indreptétit a face inlocuiri de materiale sau aparate fara avizul scris al
proiectantului.
Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minimum 10 zile
inaintea datei la care urmeazé a se face verificarea.
Atat pentru problemele cuprinse Tn prezenta listd, cat si pentru toate celelalte lucrédri de
executie, analiza permanenta a calitatii revine beneficiarului.
Acest program nu este limitativ, el putand a fi completat cu masuri suplimentare de control si
verificare prevazute de legislatia in vigoare.
La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program complet se va anexa la cartea
constructiei.
Beneficiarul, reprezentat de dirigintele de santier autorizat, are obligatia s& anunte data inceperii
executiei lucrarilor de construire la Inspectia in Constructii - IC si sd prezinte prezentul program
de urmadrire a calitatii lucrarilor executate spre luare la cunostinté si aprobare. Dupd caz Inspectia
in Constructii — 1C va preciza la inceperea lucrérilor fazele determinante la care va fi reprezentata
de cétre un inspector. Constructorul are obligal;ia sa anunte factorii nominalizati mai sus cu cel
putin 3 zile lucratoare nhaintea datei de Tncepere a fazei de executie precizate in programul de
control.- In afara momentelor obllgatorn pentru verificare, precizate in tabelul de mai sus,
proiectantul va fi solicitat, prin grija constructorului, cel putin in urmatoarele situatii:

- derogari privind calitatea materialelor de executie;

- cand certificatele de calitate a lucrérilor nu corespund prevederilor din proiect;

- cand exista diferente intre situatia proiectata si cea din santier;

- la pre-receptia lucrdrilor executate.

Neconvocarea proiectantului reprezinta preluarea exclusiv de cétre constructor a raspunderilor privind
conformitatea lucrdrilor executate cu proiectul,

BENEFICIAR, PROIECTANT DE SPECIALITATE, CONSTRUCTOR,

;)—-.' —;

N.C. c OIECTlNSTAL SRL
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FORMULAR F4

BENEFICIAR : Unilatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA”
OBIECT : Inslalatii sanitare

LISTA DE UTILAJE SI ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE PENTRU INSTALATII IN CONSTRUCTII

Nr. Denumirea UM. | Cantitatea | Fisa tehnica
cIt. atasata

0 1 2 3 4

1, | Boiler cu rezistenta electrica 50 litri buc 2 Nr.1

""f_'-\zl".*,l;-"l.-
AN Y158
73

S \

Intocmit,
N.C.C. PROIECT-INST



FORMULARUL F5
BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA

OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA”
OBIECT :  Instalatii sanitare

FISA TEHNICA NR. 1

Utilajul, echipamentul tehnologic: Boiler cu rezistenta electrica 50 litri Bucati= 2

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatii
tehnice impuse prin Caietul

de sarcini

0 i 2 3

Parametri tehnici si functionali:

Instalare  Vertical

Alimentare Electric

Volum 50|

Temperatura de functionare (°C)  30-75
Temperatura maxima (°C) 75

Putere (W) 2000

Tensiune (V) 220

Dimensiuni (L x Axlcm) 435 x26 x 97
Culoare Alb

Numar serpentine  Fara serpentina

Nr.

dind Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Furnizor

@ ® © @ © © © © © ©

Specificaiii de performantd si condifii privind siguranta in

2 |exploatare:

- conform agrement tehnic,

Conditii privind conformitatea cu sitandardele relevante:

o Atestari: SR EN 9001;STAS 4053, SR EN 15025199 ; DIN

3 2428 :
- Agrement MLPAT
Conditii de garantie si post garanfie:
4 |- proces verbal de punere in functiune la parametrii proiectati

(beneficiar + furnizor);
- cerlificat de garantie
Alte conditii cu caracter tehnic:
Prin ofertad se vor prezenta: carte tehnica n limba romana si
5 detalierea tuturor ansamblurilor componente, instructiuni de
montare si exploatare, masuri specifice de tehnica securitatii
muncii, agrement tehnic, revizii.

EIELTR

"IN
PROIECTANT DE SPECIAUTATE, OFERTANT,

(semnalwra
aulorizald)

PRECIZARI: Proiectantul raspunde de coreclitudinea completéirii coloanelor 0 si 1, in cazul in care contractul de lucréri
are ca obiecl alal profectarea, cal si execulia uneia sau mai multor lucréri de constructii, responsabilitatea completérii
coloanelor 2 si 3 revine ofertantului,



