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1. Date de identificare:

Proiectant general: S.C. GOODWILL STUDIO S8,R.L.
Proicctant de specialitate: N.C.C PROIECT INSTAL SRL
Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA

Amplasament:  str. Principala nr. 197, Loce. Barsa, Jud. Arad
Data prezentirii proiectului pentru verificare: noiembrie 2023

2. Caracteristicile principale ale proicetului gi ale construefiei
2.1. Date generale:
Conform HG 766/97 obiectivul se incadreaza in categoria de importania C — “constructie de importania
norinala”.
Conform SR 1907 obiectivul se incadreaza in zona climatica I1 cu temperatura de caleul de -15°C.

2.2. Situatia proiectata:

Sarcina termica totala de iarna : 105,91 kW

Pentru acoperirea necesarului de caldurd se vor folosi corpuri de incilzire statice din otel tip panou ce vor
funcfiona cu agent termic, preparat din punctul termie, la temperaturi 60-80°C.

Instalatia de ventilare va asigura aportul de aer proaspdt dar si evacuarea aerului vicial din interiorul
incaperilor, Ventilarea incaperilor se va realiza in sistem descentralizat prin intermediul unitatilor de ventilatie cu
recuperare de calura, avand debit nominal de aer 250 mc/h, Numarul unitatilor de ventilatie a fost ales functie de
cerintele normativului I5 pentru a asigura debitul de aer proaspat recomandat,

Asigurarea necesarului pentru incilzire se va realiza de la punctul termic existent.

Documente ce se prezintii spre verificare:

- Memorii elaborate de proiectant in care se prezinta solutiile adoptate pentru respectarea cerinfelor verificate:

- Breviar de calcula

- Program privind controlul calitatii lucrarilor;

- Caiet de sarcini;

- plange desenate in care se prezintéd solufia constructiva.

Proiectarea si amplasarea instalatiei s-a facut astfel incat sa fie asigurate rezistenta mecanica si stabilitate:
securitate la incendiu; igiena, sanatate si mediu; siguranta in exploatare; protectie impotriva zgomotului; economie
de energie si izolare termica.

3. Concluzii asupra verificarii:
in urma verificirii, se considera proiectul corespunzitor pentru faza verificata, semnéndu-se si stampilandu-
se conform indrumétorului cu conditia asigurarii in faza urmitoare de execulia a masurile impuse prin Normativul
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII TERMICE
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2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR E){ g _ '\\‘
Prezenta documentatie are ca obiect stabilirea solutiilor tehnice si a condjiiilor reahz‘are*a [

|

tala/!lor
termice interioare pentru obiectivul: LUCRARI DE EFICIENTIZARE éETICA LAS (LA
GIMAZIALA BARSA si stabileste solutii tehnice pentru executarea acesto Lgcrarfp‘%mﬂa ntdehit pe
baza solutiilor de arhutectura soluiei constructive alese si a normativelor i s nc{ardelgmh(%g};re. La
alegerea solutiilor tehnice s-a tinut cont de caracteristicile constructiei, de destinatia constructiei si a
incaperilor si de conditiile de mediu. Prezenta documentatie trateaza urmatoarele categorii de instalatii
termice aferente obiectivului:

o Instalatie de incalzire cu corpuri statice-radiatoare din otel tip panou;

3. INCADRAREA IN NORME
Instalatiile de incélzire vor fi conforme cu urmétoarele norme si reglementari romanesti, si anume:

113-2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire
) | centrala - )

1SO7132-2003 Méasuri de sigurantd la instalatile de fincalzire centrald cu apa avand

g N temperatura maxima de 115°C

SR 1907-1-2014 Instalatii de Tncalzire. Necesarul de céldura. Prescriptii de calcul

SR 1907-2-2014 Instalati de incalzire. Necesarul de caldura. Temperaturi interioare
conventionale de calcul

15-2010 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare
si climatizare

STAS 6648/1-2014 | Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de caldura din exterior.
Prescriptii fundamentale.

STAS 6648/2-2014 | Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori

GP-041/98 Proiectarea, alegerea si intrefinerea sistemelor si echipamentelor de sigurania
- | din dotarea instalatiilor de incalzire, cu apa pana la 1150C;
GP-063-01 Proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de evacuarea fumului si

o gazelor fierbini.
C107/1-C107/5-97 | Normative privind calculul termotehnic al elementelor de constructie

_P.T-C9-2004 Prescriptii de proiectare; -ISCIR o - S
P.T-C37/2004 Prescriplii de proiectare; -ISCIR -
P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor,

Instalatiile trebuie sa corespunda celor sase exigente esentiale de performanta conf. Legii 10/1995,
astfel:

o rezistentd mecanica si stabilitate;

e securitate la incediu;

e igiend, sanatate si mediu;

o siguranta in exploatare;

o protectie impotriva zgomotului,

e economie de energie si izolare termica;

o utilizare sustenabila a resurselor naturale.
[La alegerea solufiei tehnice s-au avut in vedere:
o caracteristicile constructiei;

o destinatia constructiei;

o conditile de mediu;



o destinatia incaperilor;

o standardele in vigoare.

3.1 Clima si fenomenele naturale specifice zonei

o clima este de tip temperat

o temperatura minima; — 15°C

o lemperatura maxima: + 38° C

o umiditatea minima = 60%

o umiditatea maxima = 85%

3.2 Caracteristici termotehnice ale construciei

Coeficientii de transfer termic ai elementelor de constructii sunt in conformitate cu normativul

C107/2005 ,Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica”. Astfel, coefiecientii de
transfer termic in camp curent sunt:

Eiamont db:consiniciie Rezistenta termica in camp curent | Rezistenta termica admisa
i ! m*KIwW m’ KW
Perete exterior 1.84 1.40
Tamplarie exterioara 0.50 0.50
Planseu peste ultimul nivel 3.60 3.00
Planseu p_estei plv“mt.e si 1.65 1.65
subsoluri neancalzite
Placi in contact cu solul - 1.74 1.35
Plangee care delimiteaza
cladirea la partea inferioara,
de exterior (ganguri, i 450
bowindour)

Conditii de microclimat exterior/interior
Conditii exterioare de calcul

Anotimp Temperatura exterioara Umiditatea relativa
. Vara 30°C 40%
larna -156°C 98%
3.3 Conditii interioare de calcul
incapere Temperatura Temperaiura Umiditatea Viteza curentilor
interioard vara interioara iama refativa de aer
Sala de clasa / 8¢ | 0
Laboratoare )
Cancelarie 20°C | meemeeemeeee seme | mememmmmmeeeeeee
Grupuri sanitare 15-18°C | e | e
Holuri 16-18°C | seeeemmcmemcmen | e e ———
Windfang 15°C
Spatii depozitare / ¢ | 0
magazii

4. DESCRIEREA SOLUTIEI TEHNICE

In scopul asigurdrii conditilor optime de conforl termic se realizeazd o instalatie de incélzire
dimensionata, pentru a asigura temperaturi interioare, conform SR 1907/2. Temperaturile de calcul s-
au ales functie de destinatia cladirii si a incaperilor respective. Activitatea ce se va desfasura va fi

educationald astfel realizandu-se o instalatie de incélzire care va asigura temperaturi interioare conform
SR 1907/2. |



In scopul asigurérii conditiilor optime de confort termic a rezultat o sarciné termica pentru incélzirea
spaliilor din cadire: 105,91 kW (luand Tn calcul simultaneitatea consumurilor, sarcinile termice ale
echipamentelor ,de confort in care sunt inclusi consumatorii).

Asigurarea necesarului pentru incalzire se va realiza de la punctul termic existent.

Pentru acoperirea necesarului de caldura se vor folosi corpuri de incalzire statice din otel tip panou ce
vor functiona cu agent termic, preparat din punctul termic, la temperaturi 60-80°C. La montarea
radiatoarelor de perete, se vor respecta cotele de montaj faia de elemenele constructive, 12 cm fafa de
pardoseala finita si 5 cm fata de tencuiala peretilor. Racordurile la radiatoarese fac in diagonala. La
trecerea conductelor de distributie sau racord prin pereti s-au prevazut {evi de proteciie.

Conductele tur-retur de la punctul termic ce alimenteaza cu agent termic cladirea se vor realiza prin
conducte de OL, izolate termic, de dimensiuni corespunzatoare, amplasate aparent pe perefii
canivoului.

4.1 Instalatia de incalzire

Instalatia de incalzire se compune din:

a) conducte de distributie principale si coloane din teava de PPR Dn 20mm — 63mm;

b) armaturi montate in locuri accesibile:

o robinet dublu reglaj @1/2", Pn10, montat pe fiecare radiator;

o robinet de retur montat pe fiecare radiator @1/2, Pn10;

o robinete de golire — cu sferd, cu dop si portfurtun @3/4”, Pn10, in punctele de cota minima,

» robineli de aerisire - dezaerator manual 1/2", montat pe fiecare corp;

o robineli de aerisire — dezaerator automat, montati pe coloane;

¢) corpurile de incalzire sunt radiatoare din otel panou tip 22;

Sustinerea si prinderea tevilor se va realiza cu elemente de fixare si coliere de sustinere. Dilatarile
conductelor instalatiei de incélzire s-au prevazut a fi preluate in mod natural prin schimbarile de directie.
Conductele instalatiilor interioare de incalzire se vor monta cu panta astfel incat sa se asigure golirea
si dezaerisirea centralizatd a instalatiei printr-un numar minim de armaturi. Golirea instalatiei si a
centralei termice se va face la instalatia de canalizare din centrala termica. Panta normala a conductelor
instalatiei interioare de racire cu apé este de 3 %, dar in zone in care nu se poate realiza aceasta, se
poate adinite o pantd de 2 . La executia lucrdrilor se vor respecta detaliile din plansele de executie
si din Normativul 1 13/2015, iar pentru orice schimbare de solutie, materiale, utilaje sau armaturi se va
solicita acordul proiectantului de specialitate. Distanfa minima intre conductele paralele neizolate termic
va fi de 3 cm, aceeasi distan{d se va pastra si intre suprafetele conductelor izolate. Distantele intre
suporturile conductelor in funclie de diametru vor respecta prevederile Normativului 113/2015.

De la centrala termica, se vor alimenta corpurile de incalzire, aferente fiecarei incaperi in parie.
Distributia agentului termic de la centrala termica la corpurile de incalzire se va realiza prin intermediul
conductelor de distributie montate aparent. Conductele se izoleaza termic cu tub izolant (cochilii din
spuma poliuretanica), corespunzator fiecarui diametru. Dezaerisirea instalatiei se va face prin ventile
automate de aerisire Dn %", cat si local pe corpurile de incalzire, prin aerisitoarele automate.
Conducte:

o Distribuite — teava din PPR Dn 20 mm — Dn 63mm;

o Coloane — teava din PPR Dn 63 mm;

o Racorduri - teava din PPR Dn 20 mm.

Se vor prevedea obligatoriu robinete de aerisire si de golire in punctele de maxim si minim ale
distributiei precum si pe coloana. Armaturile prevazute vor corespunde unei presiuni de 10 bar

o radiatoarele panou sunt confectionate din tablad din otel de buna calitate, cu grosimea de 1,25
(1,30)mm. Sunt confectionate prin sudarea tablei pe contur. Prin diverse procede de tratare a tablei,
radiatorului i s-a conferit o rezistenta sporita la coroziune;

o radiatoarele panou vor fi livrate la lungimile solicitate (in conformitate cu necesarul de Thcalzire al
incaperilor), din gama normata, gata vopsite (alb) si insolite de accesoriile pentru montare;

o racordarea corpurilor la instalatie se face astfel incat circulatia agentului termic sa se faca de sus
in jos si in diagonala ;

o amplasarea corpurilor de incalzire se va face la partea inferioara a incaperilor, sub ferestre pentru
obtinerea unei eficiente termice maxime;

s montarea radiatoarelor se face cu ajutorul consolelor speciale (prevazute de furnizorul de
echipamente) ;




o distantele de amplasare a corpurilor de incalzire sunt conform Normativ 113/2015, faia de
pardoseala circa 12em, faia de perete circa 3 cm — 5 cm;

o reglarea termica a instalatiei se va face local prin intermediul robinetelor montate pe fiecare radiator;

e golirea instalatiei in perioadele de intrerupere indelungata a functionarii centralei se va realiza prin
intermediul robinetilor cu dop si portfurtun montati in punctele de cota minima ;

o in instalatia de incalzire se vor monta robinete de aerisire - dezaerator manual 1/2", pentru fiecare
corp de Tncalzire.

o dilatarile conductelor instalatiei de incalzire s-au prevazut a fi preluate in mod natural prin
schimbarile de direclie;

» conductele instalatiilor interioare de incélzire se vor monta cu panta astfel incat sa se asigure golirea
si dezaerisirea centralizatd a instalatiei printr-un numar minim de armaturi. Panta normala a
conductelor instalatiei interioare de incélzire cu apa este de 3 %0, dar in zone in care nu se poate
realiza aceasta, se poate admite o panta de 2 %

o distanta minima intre conductele paralele neizolate termic va fi de 3 cm, aceeasi distanta se va
pastra si intre suprafelele conductelor izolate |

o la amplasarea corpurilor de incélzire s-a urmarit oblinerea unei eficiente termice maxime prin
pozitionarea la partea inferioara a incaperilor, in vecinatatea suprafetelor reci;

e |a alegerea corpurilor de Tncalzire s-au avut in vedere urmatoarele criterii specifice:

Estetica;

Performanta termica;

Pretul;

Durabilitatea,

Rezistenta la socuri si lovituri;

Compatibilitatea corpurilor de incélzire cu alte materiale din instalatie;

Posibilitatile de igenizare;

Usurinta montarii etc.

o la executia lucrarilor se vor respecta detaliile din plangele de executie si din Normativul 113/2015,
iar pentru orice schimbare de solutie, materiale, utilaje sau armaturi se va solicita acordul
proiectantului de specialitate ;

e distanta miniméa intre conductele paralele neizolate sau intre suprafetele termoizolatiilor sau ntre
conducte si suprafete finite ale elementelor de constructii adiacente este de 4 cm. Distantele intre
suporturile conductelor in functie de diametru vor respecta prevederile Normativului 113/2015 ;

e dupa executia lucrarilor se vor efectua probele de verificare conform prevederilor Normativului
113/2015. Rezultatele probelor se vor inscrie intr-un proces verbal ;

e prezentul memoriu se va citi impreunad cu plansele de execufie si instructiunile de
exploatare si intrefinere anexate la proiect.

LARKALNS

Execulia instalatiel comporta urmatoarele faze (conform | 13/2015):

trasarea distributiei si pozitionarea coloanelor,

montarea elementelor de sustinere pentru corpurile de incalzire;
pozilionarea si montarea corpurilor de incalzire radiatoare;
racordarea la conductele de distributie;

efectuarea probelor;

e curatire, grunduire, vopsire gi izolare pentru conductele din ofe! si numai izolare sau vopsire pentru
conductele utilizate.

e & @ @

Schimbarile Tn directie ale conductelor se realizeaza prin fitinguri, coturi sau curbe. Fixarea si sustinerea
tevilor pe ziduri se face cu bratari fabricate conform STAS 3932-77 pentru fevi cu dimensiuni de la 3/8”
la 3", Acestea se fixeaza in goluri cu mortar de ciment. In cazul elementelor din beton, brétérile se pot
fixa prin fixare cu bolluri metalice. Sustinerea si fixarea conductelor de distributie amplasate pe
pardoseali se va face cu elemente de sustinere conform proiectului (cleme). imbinarea intre conducte
si armaturi se executa cu filet. Armaturile se monteaza n pozilia ,inchis”. Se va incerca pe cat posibil
realizarea trasarii {evilor astfel incat sa fie cat mai estetice pentru a nu deranja estetica muzeala.
Corpurile de incalzire (radiatoarele) se racordeaza la instalatie prin imbinéari demontabile. Fiecare
radiator va fi echipat cu robinet cu dublu reglaj pe tur si rohinet de reglaj pe retur, robinet de aerisire
sau golire dupa caz. Radiatoarele se vor monta paralel cu peretii finisati conform Normativului | 13 si la



distante minime fata de elementele de constructie prevazute in STAS 1797-80 sau in fisele tehnice ale
tipului de radiator ce se va monta, sustinerea si fixarea pe pozilie se va face prin elemente specifice
corpurilor de Tncalzire ce se vor achizifiona. Conductele se vor monta cu panta 3%, iar unde nu este
posibil cu 2%e. Pentru tevile de condens se acceptd in mod exceptional 1%.. Alegerea materialelor
pentru montaj se va face cu respectarea cu strictele a fiselor tehnice.

Preparare apa calda menajera

Prepararea apei calde manajere se va face local, prin intermediul boilerelor electrice amplasate in
fiecare grup sanitar. Apa calda menajera va fi preparata, stocata si livrata la temperatura Tacm = 55°C.

4.2 Automatizare

Toate echipamentele din spatiul tehnic vor fi automatizate care nu necesité supraveghere permanenta,
conform PTA1-2010.

4.3 INSTALATIA DE VENTILARE

Instalatia de ventilare va asigura aportul de aer proaspat dar si evacuarea aerului viciat din interiorul
incaperilor. Ventilarea incaperilor se va realiza in sistem descentralizat prin intermediul unitatilor de
ventilatie cu recuperare de calura, avand debit nominal de aer 250 me/h. Numarul unitatilor de ventilatie
a fost ales functie de cerintele normativului 15 pentru a asigura debitul de aer proaspat recomandat.
Calculul debitului de aer recomandat pentru salile de clasa si laborator s-a realizat conform breviarului

de calcul. Puterea termica a fiecarei unitati de ventilatie se considera 2000 W termici, conform fisa
tehnica producator.

4.4 PUNCT TERMIC EXISTENT
Echipamente din punctul termic:
- centrale termice cu functionare pe combustibil gazos;
- pompe de circulatie agent termic;
- vase de expamensiune inchise;
- sistem de automatizare pentru centrale termice.

5. INDEPLINIREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE

in domeniul instalatiilor pentru constructii, cerintele esentiale definite prin Legea nr. 10/1995 sunt:

a) Rezisten{a si stabilitate

Corpuri de incélzire

Materialele folosite la constructia corpurilor de ncalzire precum si solutiile constructive adoptate, sunt
alese astfel incat sd nu se produca deformdri permanente sau alte deteriorari ale elementelor
componente. Ele trebuie sa reziste la solicitarile mecanice, termice si chimice la care vor fi supuse in
mod obignuit. S-au utilizat radiatoare tip panou din otel. Orificiile de asamblare trebuie sé fie filetate
conform standardului de produs si trebuie luate masuri ca aceste filete s& nu se deterioreze la
asamblare. Mufele si tevile elementelor asamblate din prefabricate trebuie sa fie coaxiale, toleranta
admisa fiind de 1 mm la 1 m. Colectoarele si distribuitoarele radiatoarelor realizate din astfel de
elemente trebuie s fie paralele, abaterea admisa fiind de 1.5 mm la 1 m. Masca pentru aceste tipuri
de radiatoare trebuie fixatd pe teava verticala in parte prin puncte de sudurd sau suruburi.

Robinete de reglaj

in cazul robinetelor de reglaj valorile abaterilor limitd trebuiesc s fie in concordanta cu STAS 2553.
Valoarea presiunii hidraulice de incercare este de 1.5 x Pregim.Armaturile nu trebuie sa prezinte
deformatii permanente si nici scapari de apa la valoarea maxima a cuplului exercitat de 3 ori, asupra
capetelor de manevra ale armaturii (valoarea cuplului: C = 5 Nm). Piesele turnate, forjate, matritate sau
sudate trebuie sa fie fara defecte — goluri, crapaturi, fisuri, stratificari, incluziuni nemetalice etc.
Suprafetele interioare si exterioare ale armaturilor trebuie protejate anticorosiv cu materiale care trebuie
sa reziste la solicitarile mecanice, termice si chimice la care vor fi supuse si sd nu modifice proprietatile
fizico-chimice ale fluidului vehiculat.

b) Siguranta in exploatare

Corputi de incélzire

Prin constructie si montaj se va asigura usurinta de interventie pentru manevre, control, inlocuire,
elementele componente, intretinere. Racordarea corpurilor la instalalie se face astfel incat circulaia
agentului termic sa se faca de sus in jos si in diagonalda. Amplasarea corpurilor de incalzire se va face
la partea inferioara a incaperilor, sub ferestre pentru obtinerea unei eficiente termice maxime.
Conductele instalatiilor interioare de incalzire se vor monta cu panta astfel incat sa se asigure golirea
sl dezaerisirea centralizata a instalatiei printr-un numar minim de armaturi. Panta normala a conductelor




instalatiei interioare de incélzire cu apéa este de 3 %, dar in zone in care nu se poate realiza aceasta,
se poate admite o panta de 2 %y ; Dupa ambalare suprafelele de etansare in contact trebuie sa fie
centrate una fata de cealaltd, abaterea admisibild fiind de maxim 1 mm. In jurul fiecarui orificiu de
asamblare, elementele de radiator turnate trebuie sa aiba o suprafala inelara plana de elansare, a carei
[atime trrebuie sa fie de minimum 5 mm. Asamblarile nedemontabile, cele demontabile si garniturile
aferente acestora trebuie sa asigure etangeitatea circuitelor de fluid in conditii nomale de functionare a
corpului de incalzire. Corpul de incalzire trebuie sa reziste, fara a suferi deformatii permanente sau
pierderi de etanseitate, la o presiune de proba a carei valoare se stabileste in funclie de presiunea
maxima de utilizare declarata de constructor. Presiunea de proba nu poate fi mai mica de 600 kPa (bar.
Proba se face timp de 10 minute cu apa rece si curata. Prin conceptie si constructie se va urmari
calitatea suprafefelor accesibile pentru asigurarea confortului mecanic la atingere, precum si
manevrabilitatea organelor de comanda. Astfel suprafetele de radiator trebuie sa fie netede fara bavuri,
proeminente sau muchii asculite.

Robinete de reglaj

Asigurarea securitatii utilizatorilor faid de eventualele raniri, arsuri, etc. la contactul cu suprafetele
accesibile ale armaturilor, prin limitarea temperaturii maxime a parilor calde: valorile limitd ale
temperaturii partilor calde: 45° C.

Componentele mobile ale armaturilor trebuie sa fie astfel executate incat sa aiba o funclionare liniard
si ugoara. Forma organului de manevra trebuie sa permita o priza buna a piesei fara a fi necesara o
fortd suplimentara n actiune. Nu sunt admise defecte de turnare. Materialul din care se executa
garnitura ventilului de la capetele pentru armaturi trebuie sa reziste la actiunea apei fierbinti la
temperatura de fierbere. Pentru etanseitatea la presiune hidraulica, ventilele robinetelor aflate in pozitia
inchis trebuie sd asigure etanseitatea in condifiile de incercare, la presiune hidraulica: presiunea de
incercarea de 1.5 x P regim dar nu mai mica de 600 kPa (6bar). Clasa de calitate a suprafetelor
exterioare este specificata in standardele de dimensiuni sau documentatia tehnica a produsului.

¢) Securitate la incendiu

Corpuri de incélzire

La montarea corpurilor de incélzire se vor respecta instructiunile normativului | 13 in ceea ce priveste
distantele minime dintre acestea si elementele de constructie sau infre acestea si masca nisei in care
sunt montate (daca este cazul), fald de pardoseald circa 12cm, fald de perete circa 3 cm — 5 cm.
Distanta minima intre conductele paralele neizolate sau intre suprafetele termoizolatiilor sau intre
conducte gi suprafefe finite ale elementelor de constructii adiacente este de 3 cm. Distantele intre
suporturile conductelor in functie de diametru vor respecta prevederile Normativului 113/2015. Th ceea
ce priveste distantele minime dintre corpurile de incélzire si elementele instalatiei electrice se vor
respecta prevederile normativului | 7.

Observatie: Corpul de incalzire propriu-zis este realizat din materiale incombustibile: otel.
Robinete de reqglaj

Observatie: Armiturile propriu-zise sunt incombustibile. In cazul in care roata de manevra este
din material plastic acesta se poate asimila ca fiind din clasa C1 de combustibilitate.

d) lgiena, sanatatea oarmenilor, refacerea si protectia mediului

Corpuii de incélzire

Corpul de incalzire nu trebuie sa prezinte nici un fel de pericol pentru sédnatatea oamenilor si nici sa nu
se constituie un factor de poluare a mediului ambiant. Nici una din componentele materialelor din care
este construit corpul de incalzire sau accesoriile sale nu trebuie sa fie radioactive sau toxice.
Construclia si montarea corpurilor de incalzire este astfel realizatd incét sa se asigure posibilitdti de
curatire si intretinere usoara. Se vor lua masuri de curétire a corpurilor de incélzire de catre utilizator.
In cazul amplasarii acestora in incéperi cu mult praf in suspensie in aer, avandu-se in vedere ca
depunerea si calcifierea acestora pe suprafata incalzitoare este Tnsotita de degajari de noxe si mirosuri
neplacute. Se vor lua masuri de umidificare a aerului interior, daca umiditatea relativé a acestuia scade
sub valorile prescrise (cca.30%).

Robinele de reglaj

Stratul de protectie interioara nu trebuie sa fie solubil Tn apa si trebuie sa nu transmita apei nici un gust
sau miros. Materialele utilizate nu trebuie sa fie radioactive sau toxice. Ele trebuie avizate sanitar.
Contaminarea cu substante nocive (loxice) a apei provine din contactul cu peretii armaturilor. De aceea
se recomanda executia armaturilor din materiale care in contact cu apa nu schimba calitatea acesteia:
alama, fonta emailata, otel.

e) lzolafia termica, hidrofuga si economia de energie

Corpuri de Incélzire




Materialele si procedeele de executie si prindere ale elementelor componente ale corpurilor de incalzire
trebuie astfel conceput incat punerea lor in practica sa necesite un consum de energie inglobata cat
mai mic, in paralel cu respectarea parametrilor calitativi si cantitativi impusi (rezistenta mecanica si
transfer scontat). Trecerea agentului termic prin corpul de incélzire presupune un consum de energie
pentru pomparea fluidului care trebuie sa fie cat mai redusa. Prin conceplia realizarii circulatiei agentului
termic in interiorul corpului de incalzire, se va limita rezistenta locald pe care acesta o introduce in
circuit. Un coeficient de rezistenta locala de 2 5-3 este considerat ca economic. Se recomanda
utilizarea robinetilor de radiator cu dublu reglaj pentru reglarea convenabila a debitului de agent termic
in functie de necesitati. Prin montarea unui ventil de dezaerisire, trebuie evitata formarea pungilor de
aer. In cazul unui continut ridicat de suspensii in agentul termic folosit, se impune curdtarea periodica
a corpului de incalzire. Fantele mastii (daca este cazul trebuie sa fie libere neastupate cu impuritati,
nedeformate, neprinse accidental prin suduri.

Robinete de reglaj

Realizarea la presiunile minime de utilizare a debitelor specifice de apa rece si caldd conform STAS
1478. Armaturile trebuie sa permitd un reglaj cantitativ economic al debitului de apa, conform unor
curbe de regalj debit-presiune corespunzatoare fiecarui tip de armaturi, precizat in prospecte sau
cataloage.

f) Protectia impotriva zgomotului

Corpuri de incalzire

Corpul de incalzire trebuie astfel conceput si construit incat zgomotul generat de curgerea fluidului de
lucru prin el, perceput de personalul de exploatare sau transmis spre incaperile adiacente prin fundatie
sau prin conductele de transport sa nu dauneze sanatatii si nici sa nu impiedice repaosul sau lucrul in
conditii acceptabile.

Robinele de reglaj

Se impune asigurarea caracteristicii functionale debit-presiune a armdaturii. Armaturile trebuie astfel
concepute i construite incat zgomotul generat de curgerea fluidului de lucru prin el, perceput de
personalul de exploatare sau transmis spre incdperile adiacente prin fundatie sau prin conductele de
transport sa nu dauneze sanatatii si nici sa nu impiedice repaosul sau lucrul in conditii acceptabile.
Nivelul de zgomot in functionare nu trebuie sa depaseasca cu mai mult de 5 dB nivelul care se obtine
cand instalatia nu functioneaza in cazul armaturilor de reglaj si 35 dB in cazul celorlalte tipuri de
armaturi.

6. INSTRUCTIUNI DE EXECUTIE

Toate lucrarile ce se executa la instalatiile interioare constructiilor, vor corespunde din punct de vedere
al calitatii celor prevazute prin legea nr. 10 a calitatii in constructii, in scopul satisfacerii exigentelor de
calitate pentru care au fost proiectate. Dupd terminarea lucrarilor de instalatii, acestea vor fi supuse
tuturor verificarilor si probelor specifice inaintea de punerea in functiune. Pentru toate lucrarile de
instalatii se vor respecta prevederile PE 709/75 precum si cele proprii normativului de specialitate
113/2015. Exploatarea si intretinerea echipamentelor se va face in concordantd cu carlile tehnice ale
furnizorului. Exploatarea si intretinerea instalatiilor de incalzire este obligatorie s se efectueze de catre
personal calificat. In cazul opririi furnizérii agentului termic in perioada rece a anului, instalatia de

incalzire se va goli prin inchiderea robinetelor de separatie si deschiderea robinetelor de golire si
aerisire.

7. MASURI DE PROTECTIE IN STINGEREA INCENDIILOR

Prin proiect s-a urmarit gdsirea unor solutii tehnice care sa nu favorizeze declansarea si exlinderea
unor eventuale incendii. Lucrarile cuprinse in documentatie respecta prevederile prescriptiilor:

o | 13/2015-Normativ pentru proiectare si executie a instalatiilor de incalzire

¢ P118-Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului.
eGP 051/2000-ghid de priectare a centralelor termice mici.

e NP 016/1997 - Normativul privind proiectarea cladirilor pe baza cerintelor conform legilor 10/95.
STAS 7132 - Masuri de siguranta in instalatiile de incalzire

o STAS 185 - Instalatii incalzire-fitinguri si piese auxiliare

e STAS 185/3-89 - Instalatii incalzire-armaturi

o STAS 185/4-89 - [nstalatii incalzire-corpuri incalzire;

o STAS 1907/1-90 - Instalatii incalzire-calculul necesarului de caldura-prescriptii tehnice:

o STAS 1907/2-91 - Idem-temperaturi interioare calcul si conventii tehnice.

Pentru perioada de execulie a lucréarilor, masurile PS!| vor fi stabilite de catre executantul lucrarilor,

conform Normativului de prevenire a incendiilor pe durata executiei lucrarilor de constructie si instalatie
aferente acestea.

0
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. LUCRARILE CUPRINSE IN DOCUMENTATIE RESPECTA PREVEDERILE PRESCRIPTIILOR:

o | 13/2015-Normativ pentru proiectare si executie a instalatiilor de incalzire;

o P118/99-Norme tehnice de proiectare si realizare a constructilor privind protectia la actiunea
focului;

oGP 051/2000-ghid de proiectare a centralelor termice mici,

o NP 016/1997- Normativul privind proiectarea cladirilor pe baza cerintelor conform legilor 10/95.
Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de catre executantul lucrérilor,
conform Normativului de prevenire a incendiilor pe durata executiei lucrarilor de constructie si
instalatie aferente acestea C300/93.

9. VERIFICAREA DOCUMENTATIEI

Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 (Legea calitétii in constructii) si a Hotararii Guvernului Romaniei

nr. 925/1985 (Regulamentul de verificare gi,,exp'e jza eaejjmca de calitate a pro:ectelor a executlei

lucrarilor si a constructiilor) proiectul de tr}’stal}aﬁig -j- elmhuie

atestat MLPAT, specialitatea IT (instal D,

” Tntocmit,
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2. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

¢ [ W ”&*w LA
i ’ wir. 071 2
1.1 | DENUMIREA OBIECTIVULUL | w ycRARI DE EFICIENTIZA [&NFRGETIQA )

DE INESTITI SCOALA GIMAZIALA BARSA " BLETS G
1.2 | AMPLASAMENTUL str. Principala nr. 197, Loc. Barsa, Araﬂ(, 1\\* Q_’f
1.3 | BENEFICIARUL INVESTITIE! | Unitatea Adwministrativ Teritoriala UAT= B’Mﬁﬁ& '
1.4 | PROIECTANT GENERAL S.C. GOODWILL STUDIO S.R.L.
1.5 | PROIECTANT

SPECIALITATEA INSTALATN | N-C-C PROIECTINSTAL SRL
1.6 | NR. PROIECT | 21512022 o
1.7 | FAZA DE PROIECTARE D.T.A.C + P.Th.

Dimensionarea elementelor componente principale ale instalatiei s-a facut in concordanta cu
consideratiile din capitolele precedente ale prezentei lucrari gi este redata in cele ce urmeaza. Premize
privind calculul necesarului de caldura intocmit conform SR 1907/1-2014. Temperatura exterioara de
calcul te = -15°C pentru localitatea Barsa, judetul Arad, a fost adoptata din SR 1907/2-2014.
a) Temperaturile interioare au fost alese conform SR 1907/2-2014.
b) Rezistentele la transfer termic "R" al elementelor de constructie si indicii de masivitate termica "m
s-au calculat conform SR 1907/1-2014 si STAS 6672/3-89 de calcul termotehnic al elementelor de
constructii ale cladirilor.

¢) Cladirea s-a considerat permeabild , iar valoarea coeficientului de infiltrare “i* s-a ales din SR 1907/1-
2014.
d) Cladirea este amplasata in jud. Arad, localitatea Barsa, Tn zona IV de actiune a vantului.
e) Pierderi de caldura.
S—au calculat pierderile de caldura pentru fiecare incapere in parte in conformitate cu prevederile STAS
1907-2014. Dimensionarea elementelor componente principale ale instalatiei s-a facut in concordanta
cu consideratiile din capitolele precedente ale prezentei lucréri si este redata in cele ce urmeaza.

2. NECESARUL PENTRU INCALZIRE PENTRU OBIECTIVUL PROIECTULUL:

,Lucrari de eficientizare energetica la scoala gimaziala Barsa” este consumator curent de apa calda si
caldura. Asigurarea Th mod continuu a caldurii pentru lunile de iarna si a apei calde pe toata perioada
anului este o conditie de baza atat pentru indeplinirea normelor sanitare de functionare cat si pentru
asigurarea unui regim de calitate.

La proiectarea instalatiilor interioare de incalzire s-au avut in vedere recomandarile urmatoarelor
normative:

SR 1907-1 — 2014 Instalatii de Tncalzire. Necesarul de céldura de calcul. Prescriptii de calcul;

SR 1907-2 — 2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurd de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de calcul.

2.1 Rezistenia termica a elementelor de constructie conform STAS 6472/3-88

i
R, =R;+ > R;+R, [mKW]
=1

Ro - rezistenta la transfer termic a elementului de constructie [m?K/W)
Ri - rezistenta la transfer termic superficial la nivelul suprafetei interioare [m?K/W|
Rj - rezistenta la transfer termic a stratului j [m?K/W]
n - numarul de straturi ale elementului de constructie considerat
R. - rezistenta la transfer termic superficial la nivelul suprafetei exterioare [m?K/W]

R; = — [MK/W] B | MKW
o [

a; - coeficient de convectie la interior [W/(m?K)] a . - coeficient de convectie la exterior [W/(m?K)]

%)

R; =- m-K/W
\ i\] . | l ]
4 j - grosimea stratului j [mm] '



b ;- coeficientul de calitate al stratului j [-]
A | - conductivitatea termica a stratului j [W/(mK)]

$j=835-107 Jpjnjecj W(mK)]

sj - coeficientul de asimilare termica al stratului j [W/(m?2K)]
pj - densilatea stratului j [kg/m?)
¢j - caldura specifica a stratului j [J/(kgK)]

n

D= ll(,-\! |-

=1
D - indicele ineriiei termice [-]
m = 1,225 - 0,05D [-]
m - coeficient de masivitate termica [-]
OBS.
e Pentru elementele de construciie lipsite de inertie termica (D<1 usi, ferestre) m =1,2
o Pentru elementele de constructie interioare (pereti si plansee interioare) m=1

Tipul suprafetei gi sensul fluxului termic | a Qe Ri | Re
(MKW | [mZK/W
[WIm?K] | [W/m?K] ] ]

A. Suprafete interioare ale spatiilor inchise la o migcare naturalé a
aerului
- pereti exteriori i interiori, ferestre, pardoseli

si plafoane, la fluxul termic de jos in sus 8,0 0,125
- suprafete de incaperi reci (poduri, subsoluri);

viteza medie a aerului v = 0,3 m/s 118 | 116 0,086 0,086
- pardoseli peste subsoluri sau incaperi reci,

la fluxul termic de sus in jos 5,8 0,172
B. Suprafete exterioare ale elementelor de inchidere in contact cu aerul exterior
- pereli exteriori, acoperisuri, terase, ferestre

in timpul iernii 23,0 0,044
- pereti exteriori, acopetisuri, terase, ferestre

in timpul verii 11,6 0,086

2.2 NECESARUL DE CALDURA CONFORM SR 1907/1-2014:

A.+A
Q:Qi[l+‘:]—[;()9~J+Qi W]

Q - necesarul de caldurd de calcul [W]

Qq - fluxul termic cedat prin transmisie [W]

Ac - adaosul pentru compensarea suprafetelor reci [-)

Ao - adaosul pentru orientare conform SR 1907/1 -14 [-]

Qi - sarcina termicé pentru incédlzirea aerului rece infiltrat [W]

.': - Loty 140
()[ - ‘._‘(_ \S| 'l]]_, '5' "—T . 3t (Jk_ ['a"'.'J
j=1 of

Cw = 1 - coeficient de corectie conform SR-1907/1 -97 mj - coeficient de masivitate termica al
elementului j [+

Sj - suprafata elementului j [m?)

tj - temperatura interioara conventionala de calcul conform SR-1907/2-97 [°C]

te) - temperatura exterioara conventionala de calcul conform SR-1907/1 -14 pentru elementele
exterioare, sau temperatura interioara a incaperii invecinate pentru elementele interioare [°C)

Rqj - rezistenta la transfer termic a elementului de constructie j [m?K/W)|

Qs - fluxul termic cedat prin sol [W]




n - numarul de elemente de constructie ale incaperii prin care se pierde caldura

St -t B Yo Xo'sm o iralis
Hm | 1 8 ) N i:”_}"' .,_,‘.:_g
Jq

s Rp-rezistenta medie la transfer termic a incaperi [m*K/W)

o Sy-suprafata totala a incaperii [m?)]

o A= f(Rm) - conform SR 1907/1-97

0BS. A - nu se prevede pentru casa scarii si pentru incéperile cu Ry, > 10 [m2K/W]

Q; =max(Qy.Qy) W]

= =5 = | '_\l.' |y
Qi :[“:m( MV peplty —te )+ Qn]’.‘ e 100 | L]

: A, )
Qi = t('_\,[l'{-iii-l}-\'J M, 1)+ Qu -1 +“_—;n' (W]

Qi1 - sarcina termica pentru incalzirea de la temperatura exterioard conventionala de calcul la
temperatura interioard conventionald de caloul, a aerului infiltrat prin neetangeitdlile usilor si a
ferestrelor si a aerului patruns la deschiderea acestora, determinata tinand seama de numarul de
schimburi de aer necesar in incapere din conditii de confort fiziologic

Qi2 - sarcina termica pentru incalzirea de la temperatura exterioara conventionala de calcul la
temperatura interioara conventionald de calcul, a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si a
ferestrelor si a aerului patruns la deschiderea acestora, determinata de viteza conventionala a vantului
nao - numarul de schimburi orare [h-1)

V - volumul incaperii [m®]

p - densitatea aerului la temperatura de refulare [kg/m?]

cp - caldura specifica a aerului la temperatura de refulare [kJ/(kgK)]

1i - ternperatura aerului interior {°C) te - ternperatura aerului exterior {0C)

E - factor de corectie, functie de inallimea cladirii conform SR 1907/1 -14

i - coeficient de infiltratie conform SR 1907/1 -14

L. - lungimea rosturilor mobile ale usilor si ferestrelor

v - viteza conventionala a vantului de calcul (funclie de zona eoliana si amplasarea cladirii)

Q, =0.36-S, -n-(t; —t.) [W]

S, - suprafala usilor exterioare care se deschid [m?)
n - numérul deschiderilor usilor exterioare intr-o ora functie de specificul cladirii

Incalzire
- ‘ Temp.
5] . Sarcina | Sarcina
0 Destinatie Su - Temp. | ext. |. .
2 prafata | Indliime | Volum = incilzire de
£ inedpare | S8 | unitara | incalzire
mp m mc °C °C Wime kW
Ho. | 305 | 330 | 1007 | 12 | 15 | 297 | 0.30
HOLCS1 2346 | 330 | 7742 | 18 | 15 | 363 | 281
MAGAZIE 59 ‘ _3.:_50 19.47 ! 15 ) -15 33_ 1 D.64 )
ﬁ MAGAZIE - | 756 | 330 24.95 l 15 | 156 | 33 0.82
E MAGAZIE 4.08 3.30 13.46 \ 15 -15 33 0.44
E E\L@PR_OFES_OEALA | 341 330 [ 11253 18 -15 36.3 _4‘.0_3 _
- | SALADIRECTIUNE | 16.27 | 3.30 | 53.69 18 | 15 363 | 1.95
SECRETARIAT 10.89 3.30 35.94 | 18 -15 36.3 1.30
HOL PARTER 78.47 3.30 | 258.95 | 15 -16 33 8.55




SALA DE CLASA 1 53.79 | 330 [17751] 18 | 15 | 363 | 6.44
SALA DE CLASA 2 5403 | 330 |178.30| 18 | -15 | 36.3 | 6.47
| SALA DE CLASA 3 5403 | 330 {17830| 18 | -15 | 363 | 6.47
SALA DE CLASA 4 538 | 3.30 |177.54| 18 | 15 | 363 | 6.44
| HoLCS 2 17.46 | 330 | 5762 | 18 | 15 | 363 | 209
“HOL | 2569 | 330 | 8478 | 15 | 415 | 33 | 280
ACCES BAI 1241 | 330 [ 4095 | 15 | 15 | 33 | 1.35
SOPROPFENEL | 427 1 @M | TS0 e v ok 33 | B
| NISA INSTALATII 143 | 330 | 472 | 15 | 45 | 33 | 046
SPALATOR FETE 139 | 330 | 4587 | 15 | 15 | 33 | 1.51
CABINE FETE 214 | 330 | 7062 | 156 | 15 | 33 | 2.33
G.S. PROF. BARBATI 376 | 330 | 1241 | 15 | 15 | 33 | 0.4
NISA INSTALATII 216 | 330 | 743 | 156 | 15 | 33 | 0.24
SPALATOR BAIETI 1618 | 330 [ 5339 | 15 | 15 | 33 | 1.76
CABINE BAIETI 2242 | 330 | 7399 | 15 | 15 | 33 | 2.44
TOTAL PARTER 539 1777 62.07
HOL CS 1 1027 | 310 | 3184 | 15 | 15 | 33 | 1.05
LABORATOR 66.63 | 3.10 |[206.55| 18 | -15 | 363 | 7.50
BIBLIOTECA 1089 | 310 | 3376 | 18 | -15 | 363 | 1.23
MAGAZIE 763 | 310 | 2365 | 16 | 15 | 33 | 0.78
- ARHIVA | 853 | 310 [ 2644 | 15 | 15 | 33 | 087
< HOL ETAJ 7531 | 310 |23346| 15 | 15 | 33 | 7.70
w | | SALADECLASA 5 53.79 | 310 |[166.75| 18 | 15 | 36.3 | 6.06
SALADECLASAG6 | 5403 | 310 |16749| 18 | -15 | 363 | 6.08
SALA DE CLASA 7 5403 | 310 [167.49| 18 | 15 | 363 | 6.08
| | SALADECLASA S8 538 | 3.10 [166.78| 18 | 15 | 363 | 6.05
HOL CS 2 434 | 310 | 1345 | 15 | 15 | 33 | 0.44
TOTAL ETAJ 1 399 1238 43.84
TOTAL CLADIRE 105.91

3. ALEGEREA S| DIMENSIONAREA INSTALATIEI DE INCALZIRE FOLOSIND RADIATOARE

Pentru instalatia de incalzire se propun radiatoare din otel tip panou.
Folosind formula data in fisa tehnica si alegand o temperatura pe tur de 80°C si o temperatura pe retur
de 60°C , am calculat puterea daté de un element astfel:

" _B0-60 20 20 _
tmed_l BU_ZO_I ég_ﬁ"z'"ooc
"G0—20 40

Pentru t; = 18°C sau ¢; = 22°C => At,eq = 50°C

Atg \" 100+ fen
DA — P -
death (msn) 100
Unde:
Pd = puterea termica cu At dorit conform EN 442 (Watt)
P60 = puterea termica de referinta la At 60°C (Watl)
Aty = saltul termic dorit (°C)



At60 = saltul termic de 60 °C

n = exponentul saltului de temperatura intre agentul termic si aer
fen = factor normalizat

Astfel:

Su)’-‘“' 100 — 2,46

Dd =179 ¥ [ —
ANk fe (r)u 100

Pd = 137,13 W

Dimensionarea corpurilor de incalzire: s-a efectuat pentru agent termic apa calda 80-60°C, conform
instructiunilor tehnice pentru utilizarea radiatoarelor din tabla de otel.

Corpurile statice de incalzire utilizate Tn instalatia termica interioara sunt radiatoare din ofel cu Tmax
lucr=110°C si Pmax=6 bari.

Fiecare radiator livrat cuprinde set de montaj (console, distantiere, dibluri, suruburi, dop filetat si ventil
pentru aerisire, reductii 1"/ %2").

Nota: temperatura de calcul al agentului termic pentru dimensionarea radiatoarelor este de 80/60°C.

4.CALCULUL HIDRAULIC AL INSTALATIEI DE INCALZIRE

Calculul hidraulic al retelelor instalatiilor de Thcalzire are scopul de a stabili diametrele conductelor de
alimentare cu caldura ale corpurilor de Tncalzire.

Pierderile de sarcina in conducte se compun din pierderile de sarcina liniare A,,;,, , care se produc in
zonele cu neuniformitati (coturi, ramificatii, robineti etc).

Pierderile de sarcina totale pentru un tronson de conducte sunt:

-‘ﬁp = am!’n * ﬂ‘p{m.‘

Asl 4 v? T
L o+ il
=t BT

Ay =R*| +Z =
—R* — W g Al o
B=R¥#Z= Mg 4 R0

Pierderile de sarcina totala in cazul unei retele formate din mai multe tronsoane sunt:
.‘_\p»;- - _,’l‘(R 1 4 7Z)

Debitul de calcul pentru conductele de cupru si PP-R se stabileste in functie de cantitatea de caldura
transportata de acestea:

Q=0G"¢g*8:™ P

In care:

Q - cantitatea de caldura transportata [W];

¢, — céldura specificd a apei [ keallkg * °CJ;

A, — diferenta de temperaturd dintre tur si retur [°C];

G — debit de calcul [m*/h];

p — densitatea apei [kg/ m?].

Pentru calculul hidraulic al conductelor sunt necesare urméatoarele:

e Intocmirea schemei coloanelor instalatiei de incilzire;

o Inscrierea pe fiecare tronson de conduct a debitului Q de caldurd, lungimea | a conductei;

o Cunoasterea parametrilor agentului termic;

o Stabilirea materialului din care sunt confectionate conductele.

Calculul de dimensionare al conductelor se incepe cu traseul cel mai dezavantajat din punct de vedere
hidraulic si cel mai incarcat din punct de vedere termic.

Diametrele preliminare ale fiecarui tronson se stabilesc in funclie de debitele transportale de reteaua
de conducte si de vitezele optime alese. Vitezele se aleg atat din considerente economice, cat si
termice, adica a asigurarii unui echilibru hidraulic in reteaua de conducte.

Caleulul se continud cu determinarea piederilor de sarcing totale pentru circuitul de la baza coloanei la
punctul de alimentare,

CONDUCTELE DE RACORD LA RADIATOARE:

- s-au dimensionat in baza vitezelor optime de circulatie a agentului termic recomandate de
normativul 113/2015.



Tevile utilizate vor fi din PPR, pentru instalafia termica interioara, care vor fi montate aparent si izolate

(dupa caz).
. Debit Diametru | Pierderea
Nr. Sarcina "
Crt. termica d ager}t de:
termic | recomandat | sarcina
Kw I/s Dn Pa/m
7 2.5 20 0.03 Dn20 100
2 5.0 20 0.06 Dn25 110
3 | 100 20 0.12 Dn32 130
4 18.0 20 0.22 Dn40 120
5 33.0 20 0.39 Dn50 125
6 50.0 20 0.60 Dn63
F) 85.0 20 1.02 Dn75
8 ~100.0 - 20 1.19 Dn90

Pentru categoria de ambianta IDA1 se considera:

l Debit pt o mﬁdér(_:
Nr. pers. Suprafata suprafata “calculat
Denumirea incaperii | Pers/incapere | [m¥h/pers] | [m?* | [m¥ (h.m?)] [m?/h]
SALA DE CLASA 1 20 36 54 36| 9144 |
| SALADE CLASA2 | 20 36 54 3.6 914.4
| SALA DE CLASA 3 20 36 54 3.6 914 .4
SALA DE CLASA 4 20 36 54 36 914.4
SALA DE CLASA 6 20 36 54 3.6 914.4
SALA DE CLASA 6 20 36 54 3.6 914.4
SALA DE CLASA 7 20 36 54 3.6 914.4
SALA DE CLASA 8 20 36 54 3.6 914.4

Intocm|t
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CAIET DE SARCINI LUCRARI DE INSTALATII TERMICE

3. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITH

1.1 | DENUMIREA OBIECTIVULUI | w ycRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA

DE INVESTITII SCOALA GIMAZIALA BARSA "

1.2 | AMPLASAMENTUL str. Principala nr. 197, Loc. Barsa, Jud. Arad -

1.3 | BENEFICIARUL INVESTITIE! | Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BAR&A

1.4 | PROIECTANT GENERAL | §.C. GOODWILL STUDIO S.Riky W/ iy o

1.5 | PROIECTANT :
SPECIALITATEA INSTALATH | NC:C PROIECT INSTAL '4'-7‘ Ak

1.6 | NR, PROIECT | 21512022 /t ) / O B

1.7 | FAZA DE PROIECTARE D.T.A.C + P.Th. C § 0

)
J
2. OBIECTUL CAIETULUI DE SARGINI Q
Acest caiet de sarcini insoteste proiectul si cerintele de perf
Contractorul trebuie sa efectueze detaliile de lucru si sa dezvolte h{m pe baza: aae;s Ui caiet de
sarcini si a proiectului. Caietul de sarcini se va consulta impreuna cu ile iscrise>(memoriu tehnic,
breviar de calcul, program de verificare pe faze determinante, lista de cahtitatl lista echipamente si
fise tehnice pentru utilaje si echipamente) si parlile desenate, conform Borderou parti desenate.
Caietul de sarcini trebuie sd fie citit Tmpreund cu proiectele de instalalii sanitare, electrice,
termoventilatii, desenele arhitecturale si desenele structurale.

Caietul de sarcini este eliberat pentru a indica principiile convenite de inginerie a sistemelor de
proiectare, criteriile si conceptele de proiectare. Este responsabilitatea contractorului pentru a se
asigura cd el a inclus n oferta sa toate elementele necesare pentru a indeplini cerintele de
performanta, cerintele proiectului tehnic, coordonarea cu cele mai recente planuri de arhitectura si
structura precum si cerintele contractului.

Ofertantii trebuie sa includa in ofertele lor costurile necesare pentru detaliile de executie, coordonare,
instalare, testare si punere in functiune pe deplin operationald a instalatiilor, in conformitate cu
prezentul caiet de sarcini si cu cerintele autoritatilor statutare. Contractorul va fi responsabil pentru
efectuarea propriilor calcule detaliate si detalierea desenelor. In primul rand, ofertantul trebuie
sa isi confirme acceptarea asupra sistemelor proiectate, asupra dimensionarii sistemelor si
echipamentelor incluse in ofertd, o data cu prezentarea ofertei lor.

Ofertantii trebuie sa permitéa livrarea si instalarea numai de echipamente aprobate de catre
beneficiar prin specialistii sai.

nta-.ale” asten}éio 9r0|ectate

3. CONTROLUL MATERIALELOR SI RECEPTIA ACESTORA

Materialele propuse de antreprenor trebuie sa fie in concordanta cu prevederile specificatiilor
tehnice din cuprinsul proiectelor tehnice. Antreprenorul poate prezenta in vederea obtinerii aprobarii
de instalare si materiale echivalente, cu caracteristici tehnice egale sau superioare celor prevazute
in proiect, provenite de la alti fabricanti. Aprobarea de instalare se va obtine de la consultant (diriginte
de santier), dar si cu acordul scris al proiectantului de specialitate.

Toate materialele si aparatele care se vor monta trebuie sa corespunda caracteristicilor tehnice
impuse prin proiectul tehnic. La cererea consultantului (dirigintelui), antreprenorul va prezenta
mostre sau file de catalog pentru materialele sau aparatele solicitate de acesta. Mostrele vor fi insotite
de cerlificate de calitate emise de producator, care vor contine informatii despre normele de
fabricatie, specificdnd standardele (normele interne) de fabricatie, testarile efectuate si rezultatele
acestora. Toate materialele si aparatele vor fi admise la santier pe baza certificatului de calitate emis
de producator. Acesta trebuie sa contina rezultatele testarilor efectuate pe lotul respectiv si garantiile
acordate de producator, Testarile si rezultatele acestora trebuie sa corespunda cerintelor cuprinse in
standardele romanesti de fabricatie ale materialelor si/sau aparatelor respective. Verificari se vor face
in prezenta reprezentantilor autorizali ai producatorului. Verificarea materialelor si echipamentelor se
face scriptic, vizual si prin masuratori de sondaj cu ocazia preludrii din magazie sau. Incercarile
si verificarile facute inainte de trimiterea materialelor si echipamentelor la locul de montaj trebuie
sa se faca cat mai aproape de condiiile de functionare.

La aducerea materialelor pe santier, acestea vor fi supuse unui nou control vizual atent pentru
a depista eventuale deteriorari aparute in timpul transportului. De asemenea, se verifica

corespondenta cu proiectul si/fsau prospectele sau fisele tehnice, in mod special din punct de vedere ———



al respectdrii caracteristicilor tehnice ale materialelor si aparatelor.

La Tnceperea lucradrilor de execulie propriu-zise se vor pune la dispozitia consultantului fisele
tehnologice de executie pentru categoriile de lucrari ce fac obiectul proiectului. Acestea trebuie
sa respecte legislatia tehnicd in vigoare in Romania, precum si celelalte norme adiacente cum
sunt normele de proteclie a muncii si normele de protectie a mediului.

4. PRINCIPALELE ETAPE $1 ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

a) Primirea proiectului de bazd, verificarea si analizarea i, formularea si prezentarea eventualelor

obiectiuni in formé scrisa, beneficiarului si proiectantului de specialitate. In conformitate cu Legea nr.

10/1995 cu modificari si completari ulterioare, executantul va pune in opera proiectul numai daca a

fost verificat si avizat de catre verificatorul atestat MLPAT si daca au fost obtinute avizele si

autorizatia de construire, in conformitate cu prevederile legale.

b) Dupéa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si incheiere a contractului

de executie a lucrarilor, se va intocmi:

e extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati de lucrari, a listelor de
materiale, echipamente si dotari, precum si a figelor tehnice;

e extrasul principalelor anexe de inventar: schele demontabile, platforme de lucru, balustrade
de protectie, scari mobile, rulete, nivele etc.

¢) Stabilirea graficului de executie a principalelor lucréari de instalatii- montaj care rezultd din proiect,

corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de constructii si alte instalatii si cu

termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

d) Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii fortei de munca, avand la baza termenul

contractual si graficul de executie a principalelor lucrasi.

e) Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in siguranid a materialelor necesare in prima faza, apoi

a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.

f) Selectionarea si angajarea forlei de muncé necesara, a responsabililor tehnici cu executia, instruirea

asupra lucrarilor de instalatii— montaj, instruirea asupra protectiei si igienei muncii, inclusiv. semnarea

fiselor individuale de instructaj si dotarea muncitorilor cu echipamentele tehnice, echipamentului

individual de protectie etc., precum si organizarea muncii conform graficului de esalonare a lucréarilor.

g) Proiectantul propune ca lucrérile de baza ale instalatiei sa fie executate in urmétoarea ordine:

o montarea conductelor, armaturilor, aparatelor si echipamentelor, suporti lor si accesoriilor
instalatiei, in conformitate cu prevederile din Normativul | 13 /2015 si a cerintelor din prezentul
caiet de sarcini;

o efectuarea probelor hidraulice de etanseitate si rezistenta a instalatiilor, conform prevederilor
Normativului | 13 /2015 , a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini,

e curdtirea, grunduirea si vopsirea instalatiilor;

e efectuarea probelor in conformitate cu prevederile capitolului 20 din Normativul | 13-
2015 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini,

o efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform Normativului C 56.

5. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA INSTALATILOR INTERIOARE DE INCALZIRE
5.1. PREVEDERI GENERALE

Instalatiile se vor executd cu respectarea prevederilor Normativului pentru proiectarea si executarea
instalatiilor termice 113/2015 si a instructiunilor de montaj ale furnizorului de materiale.

5.2. MATERIALE SI ECHIPAMENTE

Materialele, aparatele si utilajele utilizate la executarea instalatilor de incalzire/racire vor avea
tolerantele si caracteristicile prevazute in standardele de stat sau in normele interne ale unitatilor
furnizoare si vor fi insotite de certificatul de calitate al acestuia. Elementele de instalatii care fac obiectul
instructiunilor ISCIR vor trebui sa corespunda si prevederilor acestora, iar cele care sunt supuse

conditiilor de omologare ale Biroului Roman de Metrologie Legala (BRML), sa fie insotite de cerlificatul
de atestare.

in centrala termica se vor amplasa wimatoarele echipamente:
filtru anticalcar pentru alimentarea cu apa a instalatiei de incalzire;
filtru impuritati pentru alimentarea cu apa a instalatiei de incalzire,
filtre Tn instalalia de Incalzire pentru protectia cazanului si a pompelor;
o automatizare pentru functionarea in cascada precum si in functie de cerintele consumatoriilor.
Principalele materiale sunt;
e teavi pentru instalatii de incalzire;

e

L]



o fitinguri,
e rohinete;
e corpuri statice;
e termoizolatie pentru conducte;
Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalatilor de incalzire vor avea
caracteristicile si tolerantele prevazute in standardele de stat sau Tn prescriptile tehnice ale
producatorilor interni sau externi si vor satisface conditiile tehnice cerute in proiectul de incalzire.
Ele vor trebui sa fie insofite de:
o Certificatul de calitate al furnizorului care sa confirme realizarea de catre produsul respectiv a
caracteristicilor tehnice prevazute;
o [ise tehnice continand caracteristicile produsului si durata de viata in exploatare, in care se
mentioneaza aceste caracteristici;
e Instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului;
» Certificatul de garantie indicand perioada de timp in care se asigura realizarea caracteristicilor;
o Cerlificate de atestare a performantelor materialelor, agregatelor si aparatelor emise de catre
institute de specialitate abilitate in acest scop.

5.3. VERIFICAREA MATERIALELOR
fnainte de punere in operd, conductele si fitingurile vor fi verificate in vederea depistarii  unor
deficiente care ar putea sa afecteze montajul sau conditile de exploatare ale instalatiilor.
Verificarea se va face prin:

e control vizual,

e controlul dimensiunilor, si dupa caz se vor lua masuri de remediere a eventualelor deficiente.
Controlul vizual va urmdri ca:

o tevile sa fie drepte;

o suprafatd interioara si exterioara sa fie neteda, fara fisuri sau cojeli.

Controlul dimensiunilor va urmari ca abaterile dimensionale la diametrul exterior mediu al
tevilor si la diametrul interior al mufelor fitingurilor, sa se incadreze in cele admise in standardele de
produs. Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse in opera. La cele care pot fi remediate se
va avea in vedere ca prin operatiile de corectie sa nu se distruga stratul de zinc.

5.4. MANIPULAREA, TRANSPORTUL, DEPOZITAREA S| CONSERVAREA MATERIALELOR
Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnicd a securitati muncii si in
asa fel Tncat acestea sad nu se deterioreze si sa nu se inregistreze accidente din randul
personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai personal instruit care va respecta
prevederile din “ Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-
sanitare si de incalzire” ed.1996.

Transportul materialelor se va face astfel incéat sa nu se deterioreze materialele, iar personalul sa
nu fie pus in pericol. Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare
organizate Tn acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare respectand prevederile
pct. 2.4.4. din "Norme generale de protectie a muncii ed.1996.

5.5. CONDITII DE MONTARE

Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente. La montajul aparent, in cazul

conductelor paralele, izolate sau neizolate, distanta minima intre suprafetele finite ale acestora sau

intre suprafata finitd a conductelor si suprafata finitd a elementelor de constructii adiacente va fi de

minim 10 cm. La trecerea prin perefi si plansee conductele de apa se vor monta in tuburi de protectie

metalice. La trecerea conductelor prin elementele de constructie care au rol de protectie la foc

(pereti, plansee) se vor lua masuri de etansare a golurilor din jurul acestora cu materiale rezistente la

foc asigurandu-se limita de rezistenta la foc a elementului de constructie strapuns.

in zonele de trecere prin plansee, pereti, plafoane si rosturile de tasare nu se vor realiza imbinéri

ale conductelor.

Instalare:

o Capetele {evilor trebuie sa fie curate si sa nu prezinte crestaturi, proeminente si urme de rolurile n
zona din capatul tevii.

o Profilul garniturii si elastomerul (gradul) vor fi verificate pentru a fi adecvate utilizarii dorite
conform specificatiilor.

Aplicare:



o Cuplajele mecanice canelate pentru tevi, fitinguri, vane si alte piese cu caneluri se pot utiliza ca
alternativa la metodele prin sudurd, filetare sau flangare.

o Toate componentele cu caneluri vor respectd normativele locale in vigoare.

Orice proces folosit pentru executie, prefabricare sau instalarea sistemului de conducte cum ar fi:

indoirea, strunjirea, filetarea, nu va reduce grosimea de perete sub valoarea minima permisa si nu va

afecta integritatea stratului de zinc. Debitarea conductelor se va face la lungimea din proiectul de

executie care s cuprindad si lungimea suplimentara suficienta pentru a asigura cuplarea corecta

a tevilor drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

Armaturi

Montarea robinetelor in sistem se face conform schemelor si a vederilor n plan. Se va urmari

asigurarea unui spatiu suficient pentru executarea manevrelor inchis- deschis, precum si pentru

demontarea in vederea efectuarii lucrarilor de remediere, reconditionare. Robinetele se vor monta de

regula cu tija Tndreptata in sus (in plan vertical) dar se admite si montarea cu tija inclinata pana la

orizontala.

Racordarea la conducte a robinetelor prevdzute cu flanse se realizeaza prin strangere uniforma

si gradata a piulitelor diametral opuse si in cruce.

Dupa montarea robinetului in sistem, inainte de Tnceperea probelor se va verifica daca robinetul

este cu obturatorul Tn pozitia complet deschis si sigilat Tn aceastd pozitie astfel ca la curgerea

fluidului de probé prin robinet sa spele suprafetele de etansare ale sertarelor si scaunelor, eliminand

orice urma de particule (stropi de cuplaje, ruging, etc.) ramase in urma montajului si care ar putea

deteriora suprafetele de etansare la inchiderea obturatorului.

Corpurile stalice:

Corpurile de Incélzive utilizate vor fi radiatoare, cu Pn 6 bar, conform dimensiunilor din planugi, si se vor

monta paralel cu peretii finisati, la o distanta constanta de 5 cm fata de elementele de construcie.

Pozitionarea radiatoarelor in scopul racorddrii la sistemul hidraulic se va face cu sabloane, montajul

efectiv efectuandu-se dupa finisarea incaperilor.

Corpurile statice de incélzire se vor monta Tn locurile indicate n piesele desenate din proiect. Corpurile

de incélzire vor fi dotate cu robinet cu dublu reglaj cu cap termostatic, robinet de aerisire si robinet de

golire. Corpurile statice de la capat de coloana vor fi echipate cu aerisitor automat.

Racordarea la instalatie a corpurilor de incalzire se va face prin imbindri demontabile, in diagonala,

circulatia agentului termic realizandu-se de sus in jos. Amplasarea corpurilor de incalzire Tn interiorul

incéperilor se va face in vecinatatea suprafetelor reci, la parapetul ferestrelor, situatie care satisface

conditia de confort si asigura functionarea lor cu eficienta termica maxima, corelandu-se cu elementele

constructiei.

Montarea corpurilor de incélzire si a ventiloconvectoarelor se va realiza astfel incat partea inferioara a

acestuia sa fie la 120 mm fatad de cota pardoselii finite, iar intre perete si corpul de incalzire sa fie o

distanta de 50 mm.

Corpurile statice se vor monta aparent pe perete cu ajutorul consolelor fixate de perete prin intermediul

unor suruburi cu dibluri. Diblurile se vor alege astfel incat sa fie in concordanta cu materialul din care este

construit peretele. Corpurile de incalzire se fixeaxa pe console cu ajutorul agatatorilor cu care este echipat

corpul static.

Montarea corpurilor de incalzire trebuie astfel realizatd incat sa se asigure posibilitatea de curatire si

intretinere usoara. La livrare produsele trebuie sa fie insolite de declaratia de conformitate a furnizorului

cu agrementul tehnic eliberat pentru acestea.

Corpurile de incalzire se amplaseaza corelat cu componentele instalatiilor electrice potrivit prevederilor

din 'Normativul privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 V curent

alternativ si 1500 V curent continuu— 17/2011, pentru prevenirea accidentelor prin electrocutare.

Vasele de expansiune inchise cu membrand fixa, se monteaza pe pardoseala si se instaleaza

conform instructiunilor tehnice ce 1l insotesc (cartea tehnica).

Pompele se monteaza pe conducte, iar racordarea lor se efectueaza conform proiectului si se tine

seama de distantele stabilite Tn [13/15 dintre utilaje si dintre acestea si elementele de constructie.

Filtrele de impuritati se monteaza pe conductele de intoarcere a agentului termic de incalzire. Pozitia

de montaj permite scoaterea usoard a cartusului filtrant pentru curdtire; in acest scop se prevad

robinete de inchidere in amonte si in avalul filtrului de impuritati.

inainte si dupa filtru se monteaza prize de masurare a presiunii echipate cu hidrometre pentru

a se stabili caderea de presiune, respectiv necesitatea interventiei de curatare a sitei acestuia.

Curatarea filtrului se face periodic si de fiecare data cand se constata o pierdere de presiune mai mare

de 0,3 bar. Inaintea montérii, materialele si utilajele se supun unui control cu ochiul liber, pentru a se

constata daca au suferit degradari de natura sa le compromita tehnic si calitativ (deformari sau blocari




la utilaje, starea filetelor, a flanselor, funclionarea arméaturilor) se remediaza defectiunile respective sau
se inlocuiesc materialele si aparatele ce nu pol fi remediate. La recipientele sub presiune se verifica
daca acestea au placa de timbru si cartea tehnica de exploatare aferenta.

La aparatele de méasura si control montate de cétre excitantul instalatiei de incélzire se verifica
existenta sigiliului si a buletinului de verificare emis de metrologie. Pana la montare, aparatele se
pastreaza in magazii inchise deoarece se pot deteriora datorita umiditatii si a radiatiilor solare.

5.6. CONFECTIONAREA S! MONTAREA DISPOZITIVELOR DE PRELUARE A EFORTURILOR
DIN CONDUCTE

Pentru sustinerea instalatiei se vor folosi suporli pentru conducte. Conductele instalatiilor interioare
de Tncélzire cu apa se monteaza cu pantd, asigurand golirea si de aerisirea centralizata sau locala a
instalatiei, printr-un numar minim de dispozitive si armaturi. Panta normald a conductelor instalatiilor
de incélzire cu apd este de 3 %.. Distantele recomandate intre suporturile mobile ale conductelor
orizontale vor fi cele indicate n tabel urmator:

Dimetrul interior al Conducte neizolate Distante recomandate (m) )
conductelor (in toli Conducte izolate cu pasla de vata de sticld sau vata
sau mm) minerald de Max 40 mm grosime, protejate cu
carbon bitumata
i 3/8-1/2" 2.3 2,0 - )
3/4"-1" 4.2 3,0 o
1%-1 %" 5,1 4,0
48-57.5 & 4,6
64-70 6,1 51
76-82 6,7 57 B
88-95 7.0 6,0
100-125 1D _ 6,5 _
131-150 8,0 7.5 -

Distantele minime intre conductele neizolate termic ale instalatiilor de incalzire si elementele de
constructie executate din materiale combustibile se stabilesc nraport cu temperatura superficiala
a conductei. In cazul conductelor izolate termic, se ia in considerare temperatura superficiald a
izolatiei finite, iar protectia termoizolatiei se prevede din materiale rezistente la eventuale socuri
mecanice.

intre conductele retelei de incalzire si conductele de gaze, respectiv barele, cablurile si
conductoarele electrice, se vor prevedea distante minime conform prevederilor “Normativului pentru
proiectarea si executarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale”, 16 si, respectiv, ale
“Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice, cu tensiuni pana la 1000 V c.a.
si 1600 V c.c.”. Distania intre flangele armaturilor a doud conducte apropiate, respectiv distanta intre
flansa armaturii si conducta apropiatd sau izolatia finitd a acesteia, este cel putin 3 cm. Langa
ramificatii si In vecinédtatea arméaturilor de separare sau inchidere, se vor monta suporti fixe.

5.7. VOPSIRE

Toate partile metalice realizate in atelier si toate canalizatile destinate a fi ascunse (fie prin
izolatii, fie altfel), trebuie sa fie acoperite cu doud straturi de vopsea antirugina, dupa periere.
Canalizalile sau aparatele destinate a fi plasate n canale sau instalate in localuri, in care
umiditatea este susceptibila de a atinge valori ridicate, trebuie s fie vopsite in doua straturi, un strat
antirugina si un strat rezistent la umiditate. Toti suporti vizibili din localurile tehnice sau din alta parte
vor fi vopsiti in doua straturi cu vopsea antirugind. Aplicarea si manopera de vopsire vor fi in
conformitate cu regulile profesionale in vigoare. Pentru doua straturi de vopsea antirugina, se vor
utiliza doud culori diferite, prima rosie si a doua gri.

5.8. IZOLATIE TERMICA
Materialele utilizate trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:
o $3 nu putrezeasca in timp;
o sd nu se deterioreze la caldura sau umiditate;
o neinflamabile (se vor furniza certificate de agrement)
[zolatia termica a circuitelor hidraulice si a aparatelor se va efectua dupa verificarea si incercarea
etanseitatii. Izolatia nu trebuie sa fie tntrerupta in dreptul suporturilor.
Grosimea stratului izolant montat pe conducte va trebuie sa asigure o eficacitate de cel putin 85%.



Natura izolantului pentru tevile exterioare si montarea: conducte si aparate pentru apa calda, izolatia
va fi realizata cu ajutorul unei cochilii (taiate pe generatoare), lipita cu ajutorul unei rasini termoreactive
de culoare galbena. Capace de finisare cu mansete de aluminiu in dreptul flanselor. Stratul de baza
pentru protectia anticoroziva se executa din miniu de plumb sau alte materiale, aplicat dupa curatirea
de rugina a suprafetelor protejate. La conductele montate aparent, neizolate termic, in spatii cu cerinte
esletice si igienic- sanitare(de ex.. cladiri de locuit, social- culturale etc.) se aplica, peste stratul
anticoroziv de baza, doud straturi de vopsea si unul de lac rezistent la temperatura.

5.9. CONDITII TEHNICE PENTRU VERIFICAREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE
Verificarea instalatiilor de incalzire se face pe intreaga instalatie si, eventual, separal pe aparate sau
pe parli de instalatie, in ultimele cazuri ramanand obligatorie si verificarea pe intreaga instalatie.
Principala verificare se face prin urmatoarele probe:

o proba la rece;

o proba la cald;

e proba de eficacitate.
Probele in vederea punerii in functiune se fac atat la instalatiile de incélzire, noi cat gi la instalatiile
de incalzire existente, la care s-au efectuat reparatii capitale cu ocazia reabilitarii si modernizarii
acestora. In completarea probelor, se prevdd probe de functionare a echipamentelor. Probele de
functionare a echipamentelor sunt verificéri functionale specifice facute asupra utilajelor si
aparatajelor componente ale instalatilor de incalzire, in timpul functionérii acestora (pompe,
cazane, stafii de tratare a apei de adaos, sisteme de reglare automata etc.). Probele de functionare

a echipamentelor pot fi facute separat sau pot fi simultane cu proba de cald sau proba de
eficacitate.

Proba la rece (de presiune)
Proba la rece se face in scopul verificarii rezistentei mecanice si a etanseitatii elementelor instalatiei
de fincélzire si consta in umplerea cu apa a instalatiei si incercarea la presiune. Umplerea
instalatiei pentru efectuarea probei la rece se face cu apad care indeplineste conditiile de calitate
ca agent termic.
Proba la rece (obligatorie pentru intreaga instalaliei) se face avand racordate toate echipamentele
din centrala termicd, retelele de conducte si aparatele consumatoare de caldurd (corpuri de
incalzire). In cazul cand se folosesc corpuri de incalzire a caror rezistentd nominaléd corespunde unei
presiuni maxime mai reduse decat a restului instalatiei, proba de presiune la rece a instalatiei
se face fara corpurile de Tncalzire respective, acestea fiind inlocuite fie cu corpuri de incélzire de
inventar (rezistente la presiunea la care se face proba), fie cu conducte de scurtcircuitare a legaturilor
de tur- retur, Proba la rece se executa inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izolari
termice etc.), de inchiderea acestora Tn canale nevizitabile sau in santuri in pereli si plansee, de
mascarea si inglobarea lor Tn elementele de constructii, precum si de executarea finisajelor de
constructii.
Proba se executa in perioada de timp in care temperatura exterioard este mai mare de + 5°C.
In vederea executarii probei la rece, se va asigura deschiderea completd a tuturor armaturilor
de inchidere si reglaj, inchiderea conductelor de legaturd la vasul de expansiune, reglarea
armaturilor de sigurantd de la cazane si de la vasul de expansiune inchis in concordantd cu
presiunea de proba, verificarea punctelor de racordare a instalatiei la conducta de apa potabild si la
ompa de presiune,
nainte de proba de presiune la rece instalatia se spala cu apa potabila. Spalarea instalatiei cuprinde
racordarea conductei de ducere a instalatiei la conducta de apd potabild, umplerea instalatiei,
racordarea conductei de intoarcere a instalatiei la jgheabul de golire la canalizare si mentinerea
instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golita din instalatie nu se mai observa impuritati (namol,
nisip etc.). Operatia se repeta cu schimbarea sensului de circulatie al apei.
Presiunea de proba se determina in functie de presiunea maxima de regim si de modul de executie
al instalatiei, astfel

e data si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatii montate aparent
si la cele mascate sub finisaje uzuale;

o dublu presiunii de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatiile ce au parti care se mascheaza sub
finisaje deosebite;

o presiunea prevazuta in caietul de sarcini, pentru partile din instalatii care se inglobeaza in elemente
de constructie (serpentine sau conducte in pereti, plafoane sau pardoseli, realizate numai cu tevi
trase); la presiunile prescrise de instructiunile tehnice ISCIR, pentru partile de instalatii care sunt
supuse prevederilor acestor prescriptii. Verificarea comportarii instalatiei la proba rece poate fi




fnceputd imediat dupa punerea ei sub presiune, prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor

imbinarilor.
La imbinarile sudate controlul se face prin ciocanire, iar la restul imbinarilor prin examinarea cu ochiul
liber. Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub
presiune si se face cu manometru Tnregistrator sau cu manometru indicator cu clasa de precizie
1,6, prin citiri la intervale de 10 minute. Durata probei este de 3 ore. Rezultatele probei la rece se
considera corespunzatoare daca, pe toata durata probei, manometrul nu a indicat variatii de presiune
si daca la instalatie nu se constata fisuri, crapatwi sau scurgeri de apa la imbindri si presgamituei. In
cazul constatarii unor scaderi de presiune sau a defectiunilor enumerate mai sus, se procedeaza la
remedierea acestora si se repeta proba. Rezultatele probei se inscriu in procesul verbal al instalatiei.
Dupd executarea probei, golirea instalatiei de apa este obligatorie, in cazul in care nu este prevazuta
executarea succesiva a probei la cald.
Proba la cald
Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a elementelor instalatiei
la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic. La centralele termice, proba la cald cuprinde,
in  mod obligatoriu, verificarea randamentului de functionare al cazanelor, care va trehui sa
corespunda datelor indicate in cartea tehnica a fiecarui cazan. Proba la cald se executa la toate
instalatile de incalzire indiferent de agentul termic utilizat, pe intreaga instalatie sau pe parii de
instalatie care pot functiona separat.
Proba la cald se efectueaza inaintea finisarii (vopsirii, izolarii), mascarii sau inchiderii elementelor
instalatiilor in canale nevizitabile sau in santuri, in pereti sau plangee, cu exceptia elementelor
inglobate n elementele de constructii (serpentine sau conducte Th pereti, plafoane sau pardoseli),
dar numai dupa inchiderea completd a cladivii si dupa efectuarea probei la rece.
Pentru efectuarea probei la cald, instalatiile interioare se alimenteaza, de preferinid, cu agent termic
de la sursa definitiva; in cazul in care aceasta nu a fost pusa in functiune, alimentarea se poate
face de la o sursa provizorie. Sursa de caldura va asigura debitul, presiunea si temperatura agentului
termic potrivit prevederilor proiectului instalaiiei. Calitatea apei va corespunde prevederilor proiectului
sau prescriptilor tehnice specifice unor elemente din instalatie cu cerinte speciale privind apa de
alimentare (de ex.. apa dedurizatd, apa tratata cu inhibitori, in cazul instalatiilor cu radiatoare din otel
tip panou). O data cu proba la cald se efectueaza si reglajul instalatiei.
Robinetele cu dublu reglaj de la corpurile de incdlzire se pozitioneaza la treptele de reglaj
primar (prereglare) prevazute in proiect, reglajul secundar fiind deschis la maximum. Se
controleaza debitul agentului termic pe conducta de racordare a instalatiei la refeaua exterioara, cu
ajutorul dispozitivelor prevazute in acest scop in proiect (contoare de caldura, debitmetre,
diafragme etc.), efectuandu-se reglajul corespunzator.
Proba la cald comportad doua faze:
In faza l-a, dupd ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridicd temperatura ei la 50°C si se
mentine aceastd temperaturd in limitele unei vaviatii de + 5°C. Daca instalatia este cu circulatie prin
pompe, acestea se vor pune in functiune.
Dupa 2 ore de functionare se face un control atent la toate corpuride incalzire, constatand cu
mana sau cu un termometru de contact gradul de incélzire (temperatura) la partea superioara si la
partea inferioara a corpului de Tncalzire. Nu se admit diferente mai mari de 5°C intre corpurile de
incalzire. Acelasi control se efectueaza si la conducte (in special la coloane). Lipsa de uniformitate a
incalzirii se corecteazéa prin robinetele de reglaj.
La instalatile cu pompe de circulatie se controleaza, cu ajutorul a doud manometre montate,
unul pe racordul de intrare, celdlalt pe racordul de iesire al pompei, dacd aceasta dezvolta
presiunea necesara. La instalatile cu vase de expansiune inchise se verificd, de asemenea, ca
resiunile date de pompe sa nu depaseasca presiunile admisibile pentru functionare.,
n faza a ll-a, seridica temperatura agentului termic la valoarea nominala (in limitele a + 5°C)
si, dupa 2 ore de functionare, se verifica daca nu apar pierderi de apa la imbinari, la corpuri de
incalzire si armaturi. Se controleaza daca dilatarile se produc in sensul prevazut in proiect, daca ele
sunt preluate in bune conditii, astfel incat sa nu apara neetanseitatii, iar punctele fixe sa nu sufere
deplasari. Se verificd daca se face o bund de aerisire a instalatiel. In timpul functiondrii se urméareste
cum lucreaza pompele, motoarele electrice, cuplajele dintre ele si cum se comporta arméturile.
La racirea instalatiei se examineaza din nou toata instalatia spre a se controla etanseitatea.
Dupa terminarea acestei examindri si dupa racirea instalatiei la temperatura ambianta, se reia
proba, procedandu-se la o noud incdlzire (faza | si faza Il), facand- se un control identic cu cel descris
mai sus. Daca nici la a doua incalzire instalaia nu prezinta neetanseitati sau ncalziri neuniforme
si functioneaza in condilii normale, proba se considera corespunzatoare. Dupa efectuarea probei,



instalatia se goleste daca, pana la intrarea in functionare, exista pericolul de inghet. Rezultatele
probei se consemneaza intr-un proces verbal.

La centrale si puncte termice, anterior probei la cald pentru intreaga instalatie se face o proba
pariald, in care se porneste instalatia si se tine sub observatie cel putin o ora, verificand in
principal:

s montarea echipamentului si conductelor astfel incat sa se asigure spatiile necesare prevazute
pentru exploatare;

¢« modul de manevrare al armaturilor;

o daca aparatele si agregatele care au piese in miscare (pompe, injectoare, exhaustoare etc.) nu
produc zgomote sau vibratii suparatoare si daca s-au respectat prevederile pentru atenuarea si
impiedicarea transmiterii lor la elementele constructiei (atenuatoare de zgomot, izolari fonice,
straturi anti vibratie la postamente etc.);

o executarea corectd si etanseitatea canalelor de fum, a cosului, a usilor de vizitare etc.,

o asigurarea aerului necesar arderii; se examineaza, in acest scop, flacéra la cazane, trebuind ca
ea sa fie vie si sa nu produca fum vizibil cu ochiul liber,

Cu ocazia probei partiale pentru centrala termica sau punctul termic, prealabile probei la cald pentru
intreaga instalatie, se recomandd sd se faca si probele de functionare a echipamentelor,
Proba de eficacitate

Se efectueaza proba de eficacitate a instalatiei pentru a verifica daca instalatia realizeaza in incaperi
gradul de Tncalzire prevazut in proiect. Ea se executd cu intreaga instalatie in functiune si numai
dupa ce toata cladirea a fost terminata,

Pentru ca verificarea sa fie concludenta, se va alege o perioada rece, in care temperaturile exterioare
sa fie sub 0°C si valoarea lor medie zilnica sa nu varieze cu mai mult de x 30C fata de temperatura
exterioara medie a celor doua zile precedente. Pentru proba de eficacitate a instalafiei de incalzire
centrala cu corpuri de ncalzire se Incalzeste cladirea cu cel putin trei zile Thaintea probei, iar in
ultimele 48 ore Tnaintea probei, agentul termic se regleazad conform graficului de reglaj, in limita
unor abateri de + 2 °C. Pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si
ferestrele cladirii sa fie inchise. Proba de eficacitate dureaza 12 ore, cu masuratori din orad in ora.
Se masoara temperaturile aerului exterior si ale agentului termic pe conductele de ducere si
intoarcere, verificAndu-se corelarea acestar parametri conform graficului de reglaj calitativ.

Se citesc temperaturile interioare din incaperi cu ajutorul unor termometre montate in mijlocul
Tncdperii, la o Thaltime de 0,75 m de la pardoseald; in cazul incaperilor cu deschidere mai mare de
10 m, citirile se vor face pe zone cvasi patrate, cu suprafete de maximum 100 mp, tot la inaltimea
de 0,75 m. in incéperi de locuit misurarea temperaturii se face in cel putin 3 puncte din incépere, la
o distantd de cel putin 2 m de la peretele incaperii si la o indllime de 0,75 m de la pardoseala; n
cadrul probei se urmareste stabilitatea si uniformitatea temperaturii aerului din Thcaperi pe durata
probei.

Daca cladirea este expusa insoririi nu se iau in consideratie citirile de temperaturi efectuate
intre orele 11 si 16. Pentru a asigura precizia masuratorilor se recomanda alegerea de termometre
cu gradatii corespunzatoare, si anume;

o pentru temperaturi exterioare 1/5°C;

¢ pentru temperaturi interioare 1/50C;

e pentru temperaturile agentului termic 1/20C,

Verificarea termometrelor se va face inainte de folosire, iar in timpul masuratorilor ele vor
fi ferite de influente perturbatorii (cureni de aer, radiatii termice, céldura umana efc.).
Incaperile in care se masoara temperatura interioar, vor fi:

o la parter; incaperile de colt si cele alaturate intrarilor neincalzite, in mod obligatoriu; de
asemenea, alte camere dupa apreciere;

o la ultimul nivel: incaperile de colt, in mod obligatoriu si, alte incaperi, dupa apreciere;

o la nivelurile intermediare: camerele dorite de beneficiar, insa cel putin 10% din numarul lor.

La cladirile cu multe niveluri se asigurd efectuarea a cel pulin cate o masurdtoare la
fiecare nivel.

La incalzirea cu aer cald, chiar si in cazul combinarii acesteia cu incalzirea cu corpuri de incalzire, se
fac, pe langa masuratorile de temperaturda mentionate anterior, masuratori ale vitezei aerului, n
conformitate cu prevederile “Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare
si climatizare™- 5.

Rezultatele probei de eficacitale se considera satisfacatoare, daca temperaturile aerului interior
corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la - 0,5°C pana la +10C in cladirile civile si de la -1°C la
+20C In Thedperile de productie.




In cazul in care, mai mult de 10% din rezultatele masuratorilor de temperatura nu se incadreaza in
aceste limite, proba se considerd necorespunzatoare si va trebui sa fie reluata, dupa efectuarea
remedierilor rezultatelor probei de eficacitate a instalatiei de incalzire centrala se consemneaza ntr-
un proces verbal.

Probele instalatilor de incalzire centrala (proba de eficacitate, proba la cald si proba la rece) se
fac in prezenta reprezentantilor executantului (responsabilul tehnic cu urmarirea executiei lucrarilor),
beneficiarului (dirigintele de santier) si proiectantului.

5.10. RECEPTIA $I PUNEREA IN FUNCTIUNE
Receptionarea lucrarilor de alimentare cu apa rece si apa calda este precedata de controlul riguros
al acestora, care cuprinde urmatoarele operatii:

o verificarea conductelor montate pe suporti;

o verificarea cotelor conductelor;

o verificarea armaturilor si a accesoriilor;

o verificarea la presiune.
Verificarea si receptia se fac cu respectarea Regulamentului de receptie aprobat prin HG 766/97
si a celorlalte acte normative care reglementeaza efectuarea receptiei obiectivelor de investitii.
La receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de membru si un delegat al unitatii care
urmeaza sa asigure exploatarea si intrelinerea retelei.
Beneficiarul va recepliona:

» modul de executie a instalatiei cu apa rece si apa calda,

o cartea construcliei, cu toate lucrérile executate precis specificate.
La receptia finald a lucrarilor, beneficiarul va salicita constructarului cartea tehnica a lucraril tn care
sa fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele modificari acceptate de
proiectant si beneficiar, inclusiv marcarea lucrérilor. Realizarea lucrarilor in conformitate cu prevederile
documentatiei va asigura o calitate corespunzétoare a acestora si o buna fiabilitate. Cartea
constructiei, intocmitd de antreprenor si prezentatd la receptie va fi documentul principal pe baza
caruia se va realiza receptia finala,

Beneficiarul are obligatia ca inainte de inceperea execufiei sa inainteze spre verificare proiectul unui
verificator autorizat “IT".

6. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

In toate etapele cuprinse in operatiile de executie ale instalatiilor vor fi respectate cerinjele esentiale
specificate Th Legea 10/1995.

Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalafiilor, vor fi efectuate
respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii, in vigoare, pentru fiecare categorie de
echipamente.

Conducatorii de intreprinderi, sau de sectoare care executa instalatiile, au obligatia sa asigure:

» lLuarea de masuri organizatorice gi tehnice pentru crearea conditiilor de securitate a rmuncii,

o Realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de executie la cel mult 30 de
zile si consemnarea acestuia in figele individuale sau alte formulare specifice care urmeaza sa fie
semnate individual;

o Controlul aplicérii si respectérii de catre intreg personalul, a normelor si instructiunilor specifice;

o Verificarea cunostinfelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Realizarea instructajelor specifice de protectie a muncii, verificarea cunostintelor si abaterilor de la
normele in vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in fisele de instructaj individuale.
Zonele cu instalatii in probe sau zonele periculoase se ingradesc si se avertizeaza, interzicandu-se
accesul altor persoane decat a celor autorizate.

Persoanele care schimba zona de lucru, vor fi instruite corespunzator noilor conditii de lucru.
Instructajul va avea in vedere i masurile ce se impun pentru manevre urgente in scopul evitarii
producerii unor accidente.

Masurile de protectie a muncii indicate Tn prezenta lucrare nu sunt limitative, acestea urmand sa fie
completate de catre executant cu instructiuni specifice, care vor fi afigate la locul de munca.

7. MASURI DE PREVENIRE $1 STINGERE A INCENDIILOR

Respectarea reglementarilor de prevenire i stingere a incendiilor, precum si echiparea cu mijloace de
prevenire si stingere a incendiilor este obligatorie in toate etapele de executare a instalatiilor de
incalzire centrala.

La executarea instalaliilor de incélzire centrald se vor respecta prevederile specifice din "Norme
generale de prevenire si stingere a incendiilor” (Ord. M1 nr.381/94), a normativului C 300 (Normativul ——



de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora), precum si alte normative in vigoare.

Obligatiile si raspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatilor si personalului care
executa.

Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta si consta in organizarea acesteia
atat la nivelul central al unitatii care executd instalatiile de incalzire cat si la locul de executare al
lucrarii.

Personalul care executd instalatile va fi instruit atdt inaintea inceperii executarii instalatiilor cat si
periodic, in timpul executérii instalatiilor, verificandu-se insugirea cunostintelor.

Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis se va face un instructaj special personalului care
realizeaza aceste operatii.

Punctele de lucru vor fi dotate cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor intretinute in stare de
functionare, amplasate in locuri accesibile.

Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare conform
prevederilor STAS 297/1.2.

In vederea interventiei in caz de incendiu vor fi organizate echipe de interventie cu atributii concrete si
se vor stabili masuri de alertare a serviciilor proprii de pompieri si a pompierilor militari.

in timpul executiei lucrarilor de reparatii, revizuiri etc., vor fi respeclate toate masurile specifice de
prevenire si stingere a incendiilor, conform Normativului C 300.

Lucrérile de sudurd vor fi executate astfel incat sa se evite riscul producerii de incendii sau explozii.
Spatiile in care se realizeaza sudurile vor fi imprejmuite cu panouri rezistente la foc evacuandu-se
materialele combustibile si interzicandu-se accesul altor persoane decat cele care efectueaza lucrarile.
Generatoarele de acetilend vor fi amplasate in spalii ventilate gi la distante de minimum 10 m de surse
de caldurd, cabluri electrice, arzatoare si, la cel putin 5 m fata de butelia de oxigen.

Generatoarele de acetilena vor fi amplasate la distanta de zona de executie a sudurilor si de substante
sau materiale combustibile.

Vor fi utilizate generatoare de sudura, butelii de oxigen, furtunuri, reductoare etc., in stare perfecta,
care sa nu prezinte pericol de incendiu sau explozie,

Spatiile in care se executd lucrari de vopsitorii sau decapari vor fi ventilate corespunzator fara
recircularea aerului.

Se interzice prezenta oricarei surse de foc la distanta de minim 25 m de zona de vopsire,

in spatiile de lucru este interzisa aprinderea focului, fumatul, utilizarea de dispozitive sau unelle care
pot produce scantei.

Cantitatea de vopsea, diluanti sau alte lichide inflamabile aflate al locul operatiunii va fi limitata la
strictul necesar.

8. NORMATIVE S| STANDARD DE REFERINTA
e Legea nr. 10/ 1895, privind calitatea n constructi,

o HGR nr 273/ 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii;

o HGR nr 766 / 1997 - Hotdrarea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii;

e Ordin M.I. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si stingere a

incendiilor,

Ordonanta G.R. privind apararea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997;

H.G.R. nr.51 / 1992 privind unele masuri pentru actlivitdti de prevenire si stingere a incendiilor;

P118 / 1999 — Normativ de sigurantd la foc a constructiilor;

113/1-2015 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalafiilor de incéalzire

C — 56. Normativ pentru verificarea calitalii si receplia lucrérilor de constructii si instalatii aferente

acestora;

o Norme generale de protectie a muncii, editia 1996;

» Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnica - sanitare si de incalzire

editia1996;

STAS 4369/81 Instalalii de incalzire si ventilare. Terminologie;

STAS 6156-86 Acustica in constructii. Limite admisibile si parametrii de izolare acustica;

C 142/85 Normativ pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la elemente de instalatii;

NE 002-97 — Norme privind masurile de asigurare a igienei si sanatatii oamenilor, a refacerii si

protectiei mediului, la lucrarile de executie a constructiilor;

e SR EN 13779:2005 Venlilarea cladirilor cu alta destinatie decét de locuit. Cerinte de performanta

e @ © 9 @
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pentru instalatiile de ventilare si de climatizare a incaperilor;

SR EN 13789: - Performanta termica a cladirilor. Coeficient de pierderi de caldura prin transfer.
Metoda de calcul;

SR EN 13790 :- Performanta termica a cladirilor;

SR EN 12831:2004 Sisteme  de- Incalzire a cladirilor. Metoda de determinare a
necesarului de caldura de ca}_l@uj;l'"-e\] AST f,!‘~

i
/

intocmit,
dr. ing. Sosoi Gavril



PROGRAM PENTRU CONTROLUL LUCRARILOR PE SANTIER

INTRODUGE CONDITII CONFORM ANEXE! LA DISPOZITIA 1.5.C. NR. 15/05.03.2003 CARE
CUPRINDE LISTA FAZELOR DETERMINANTE OBLIGATORII CE VOR Fl CUPRINSE N
DOCUMENTATIE

Titlu proiect: "LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA
BARSA"
Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA 7
Amplasament: str. Principala nr. 197, Loc. Barsa, Jud. Arad,/ -
Proiectant general: S.C. GOODWILL STUDIO S.R.L. X
Proiectant de specialitate: N.C.C.Proiect-Instal S.R.L.

Executant:

...............................................

C

in conformitate cu Legea nr.10/1995 si cu normativele tehnice in vigoare.se st bjjeé‘?ﬁ de c‘_qﬁ'],un
acord obligativitatea constructorului de a anunta proiectantul in cazul in care. intalneste "s__i@»aﬁile
specificate mai departe sau altele, diferite de cele specificate in proiect, precum si \\ﬁfﬁiﬁt@aréie‘.{é‘ze,
pentru incheierea de procese verbale. ——
Nr. | Denumirea lucrarii care se verifica, Document | Responsa [ Ritmi-
) ) Cod formular | - bilitate citate
Crt | receplioneaza sau controleaza si pentru care se
intocmesc documente
1 | Trasarea lucrarilor P.M.R B+E X
2 | Predare primire front de lucru P.V.R B+E X
3 | Verificarea calitatii materialelor puse in opera - P.V.R B+E X
| pe masura montarii. =~~~
4 | Verificarea executiei tuturor operatiilor ce devin P.V.LA B+E X
ascunse
5 | Controlul vizual al sudurilor (se intocmesgte P.V.R E X
jurnalul sudurilor realizate) - i
6 | Evidentierea sudorilor autorizafi (intern) cu P.V.R B+E X
indicarea poansonului acestora
7 | Efectuarea spalarii, curatirii interioare a P.V.R B+E X
conductelor - -
8 | FAZA DETERMINANATA - Probarea instalatiei la | B+E+P+l B+E-+P 0
presiune si etanseitate
9 | Proba de eficacitate a instalatiei corpurilor de P.V.R. B+E+P 0
incalzire / reglajul instalatiei
10 | Receptia instalatiei PV.R B+E+P 0
X - oride cate ori este cazul

0O -

o singura data la finele lucrarii




NOTA :

1. Trecerea la executie se va face numai dupa insusirea si semnarea de catre executant si
investitor (beneficiar) a programului de control si depunerea acesltuia la Inspectoratul in constructii.

2.Din documentul incheiat sa rezulte ca sunt asigurate condiii corespunzatoare care sa permita
execulia lucrdrilor de montaj circuite echipamente, etc.,in conformitate cu prevederile din prescriptiile si
tehnologiile de executie; se apreciaza ca materialele gi echipamentele ce urmeaza a se monta, nu vor
fi in pericol de deteriorare ca urmare a evolutiei ulterioare a lucrarilor de constructii.

3.Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2 .

4.Executantul va anunta in scris ceilalli factori interesati pentru participare cu minimum 10 zile

inaintea datei la care urmeaza a se face verificarea.

5.Punerea in functiune se face numai dupa controlul execuliei si efectuarea probelor aferente
conform | 9/2013 a instalatiei sanitare.

6.1.a receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea

constructiei.

BENEFICIAR PROIECTANT CONSTRUCTOR 1.S.C.
Unitatea Administrativ INSPECTORATUL
Teritoriala UAT - N'C'C'PRS'FEET“'NSTAL .............................. DE STAT iN

BARSA ok CONSTRUCTII

)_/6*\7’-3 H”"?’-._ 9




FORMULAR F4

BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA"
OBIECT :  Instalatii de incélzire

LISTA DE UTILAJE S| ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE PENTRU INSTALATIIIN CONSTRUCTII

Nr. Denumirea UM. | Cantitatea | Fisatehnica
crt. atasata
0 1 2 3 4
1. | Sistem de ventilatie cu recuperator de caldura buc 36 Nr.1
descentralizat 250




FORMULARUL F5
BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala UAT - BARSA
OBIECTIV : " LUCRARI DE EFICIENTIZARE ENERGETICA LA SCOALA GIMAZIALA BARSA”
OBIECT :  Instalatii de incalzire

FISA TEHNICA NR. 1

Utilajul, echipamentul tehnologic: Sistem de ventilatie cu recuperator de caldura descentralizat 250

mc/h - Bucati= 36
Corespondenta propunerii tehnice
Nr. crt, Specificalii tehnice impuse prin Caietul de sarcini cu specificatii tehnice impuse prin| Furnizor
) Caietul de sarcini
0 1 2 3

Parametri tehnici si functionali:

Caracterislici tehnice:

¢ Debit de aer nominal / modul boost* m®h 250/ 350 (HRV) ,

240/ 336 (ERV)

Interval putere de incalzire** kW 1,34 - 3,49

Interval putere de racire***** kW 0,3 - 3

Nivel zgomot*** dB (A) 32,6

Masa**** kg 394

Volumul de apd din schimbator | 1,17

Alimentare eleclica VIHz 1 ~ 230 / 50-60

Putere nominala de absorblie / boost* 1061 /1169

Curent nominal / boost* 57158

s Proteclie IP20

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in

2 |exploatare:

conform agrement tehnic;

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:

3 | agrement tehnic eliberat de Comisia deAgrement Tehnic in

Constructii MLPAT(conf.HG739/97-anexa 5)

Conditii de garantie si post garantie:

4 |° proces verbal de punere in functiune la parametrii proiectati
(beneficiar + furnizor);

- cerlificat de garantie

Alte conditii cu caracter tehnic:

- Prin oferté se vor prezenta: carte tehnica in limba romané si

5 detalierea tuturor ansamblurilor componente, instructiuni de

montare si exploatare, mésuri specifice de tehnica securitatii

muncii, agrement tehnic, revizii.

* & © ¢ °© 0 © ©

PROIECTANT DE SPEGIALITATE, « OFERTANT,
¥ NCS,-

enieay

&~ (semnéluré
aulorizata)

PRECIZARI: Projectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0 $i 1, in cazul in care contractul de lucréiri
are ca obiect alat proiectarea, cét si execulia uneia sau mai multor lucrari de construclii, responsabilitatea completéirii
coloanelor 2 si 3 revine ofertantului,



